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Abstracts

Biodiversity refers to the diversity of habitats, species and genes and the interactions
between them. Biodiversity is not only our natural heritage, but also our life support
system and the basis of our well-being. This report analyses the state of biodiversity
in Switzerland. It is based on scientific studies and selected core variables (indicators)
resulting from surveys of various federal biodiversity monitoring programmes. The data,
which is collected regularly over long periods of time, makes it possible not only to record
the state of biodiversity, but also to identify trends.

Biodiversitat bezeichnet die Vielfalt der Lebensrdume, der Arten und der Gene sowie die
Wechselwirkungen zwischen diesen drei Ebenen. Sie ist nicht nur unser natdrliches Erbe,
sondern auch unser Sicherheitsnetz und die Basis unserer Wohlfahrt. Der vorliegende
Bericht analysiert den Zustand der Biodiversitdt in der Schweiz. Er basiert auf ausge-
wdhlten Kerngréssen (Indikatoren), die aus Erhebungen der verschiedenen Biodiversittts-
monitoring-Programme des Bundes resultieren, sowie auf wissenschaftlichen Studien.
Die regelmdassig und tber ldngere Zeitrdume erhobenen Daten ermdglichen es, nicht nur
den Zustand zu erfassen, sondern auch Trends zu erkennen.

La biodiversité désigne la diversité des milieux naturels, la diversité des espéces, la diver-
sité génétique, ainsi que les interactions entre ces trois niveaux. Elle n'est pas seulement
notre patrimoine naturel : elle est aussi notre filet de sécurité et la base de notre pros-
périté. Le présent rapport analyse l'état de la biodiversité en Suisse. Il se base sur une
sélection d’indicateurs alimentés par les différents programmes de monitoring de la bio-
diversité de la Confédération et sur des études scientifiques. Ces données collectées a
intervalle régulier et sur de longues périodes permettent non seulement de décrire 'état
actuel de la biodiversité, mais également de dégager des tendances.

Con «biodiversita» si fa riferimento alla varietd di habitat, specie e patrimonio genetico
nonché alle interazioni tra questi tre elementi. Non € solo il nostro patrimonio naturale,
ma anche la nostra rete di sicurezza e la base del nostro benessere. Il presente rapporto
analizza lo stato della biodiversita in Svizzera. Si basa su parametri selezionati (indica-
tori) risultanti dai rilevamenti condotti nellambito dei diversi programmi di monitorag-
gio della biodiversita della Confederazione nonché su studi scientifici. | dati, raccolti con
sistematicita e su un lungo arco di tempo, permettono non solo di rilevare lo stato attua-
le, ma anche di identificare alcune tendenze.
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Vorwort

Eine reichhaltige biologische Vielfalt ist kein Luxus, den man sich leisten mag oder nicht;
sie ist die Grundlage unserer Erndhrung, hilft, das Klima zu regulieren, reinigt Luft und
Wasser, dient unserer Gesundheit und ermoglicht eine prosperierende Wirtschaft, kurz:
Sie bildet eine wichtige Grundlage unserer Wohlfahrt. Und diese Basis ist am Brockeln.
Denn die Qualitat, Quantitat und Vernetzung vieler Lebensrdume reichen nicht mehr
aus, um die Biodiversitat unseres Landes langfristig zu erhalten. Dies zeigt sich beson-
ders deutlich in den Roten Listen der gefahrdeten Lebensrdume: Fast die Halfte der
167 bewerteten Lebensraumtypen sind bedroht.

In den letzten Jahren wurden zahlreiche Massnahmen ergriffen, um die Biodiversitét zu
fordern, nicht nur in den Schutzgebieten, sondern auch ausserhalb davon. Ohne diese
Anstrengungen wdre der Zustand der Biodiversitat in der Schweiz deutlich schlechter.
Wissenschaftliche Analysen zeigen, dass die Pflege der Schutzgebiete, die Vernetzung
von Lebensrdumen und artspezifische Fordermassnahmen wirksam sind: Die Biodiver-
sitdtsverluste konnten dadurch abgebremst werden. Solche Massnahmen reichen aber
nicht aus, um den Trend umzukehren. Dazu braucht es einen umfassenden Ansatz, der
alle Bereiche der Gesellschaft einbezieht — beispielsweise die nachhaltige Produktion von
Gutern und Dienstleistungen, insbesondere von Nahrungsmitteln. Erfreulich ist, dass die
Forderung der Biodiversitat einen Mehrfachnutzen hat: Sie trdgt massgeblich zum Klima-
schutz bei, starkt die Gesundheit und bildet die Grundlage fur wirtschaftliche Aktivitaten.

Dieser Bericht zeigt den Zustand der Biodiversitdt in der Schweiz und die wichtigsten
Trends auf. Auch stellt er erfolgreiche Beispiele und politische Massnahmen vor, die dem
Abwartstrend entgegenwirken. Fir unseren zukinftigen Wohlstand ist es entscheidend,
dass wir diesen Abwdrtstrend brechen.

Katrin Schneeberger, Direktorin
Bundesamt fiir Umwelt (BAFU)
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Kurzfassung

Der Mensch ist vollstéindig abhdngig von den Ressourcen
und Leistungen, die die Biosphdre bereithdlt. Dabei gilt:
Je hoher die fir einen Standort typische Biodiversitdt ist,
desto hoher sind die Qualitdt und Stabilitat der Okosys-
temleistungen. Biodiversitat tragt somit wesentlich
zum menschlichen Wohlbefinden bei; sie hat aber auch
einen Wert jenseits aller menschlichen Bedirfnisse und

Ansprliche.

Bund und Kantone haben in den letzten Jahren ihre
Anstrengungen zur Erhaltung der Biodiversitat in der
Schweiz verstdrkt. Die ergriffenen Massnahmen brachten
lokale Erfolge, sie sind aber nicht ausreichend. Insgesamt
ist die Biodiversitdt in der Schweiz in einem schlechten
Zustand: Sie vermag die Bereitstellung der Okosystem-
leistungen nicht mehr langfristig zu gewdhrleisten.

Die Flache, Qualitdt und Vernetzung vieler dkologisch
wertvoller Lebensrdume haben seit 1900 stark abge-
nommen — Hauptursache dafir ist die nicht nachhaltige
Nutzung natirlicher Ressourcen. In vielen Fdllen sind
nur noch Restflachen Ubrig. Die kostbarsten Restgebiete
stehen mittlerweile unter Schutz und tragen massgeblich
zur Erhaltung der Biodiversitat bei. Allerdings sind die
geschutzten Biotope vielfach isoliert. Die Biodiversitat
braucht okologisch wertvolle Fldchen und Lebensrdume,
die miteinander vernetzt sind. Nétig ist zudem eine scho-
nende Nutzung der natirlichen Ressourcen auf der ganzen
Landesfldche.

Zustand Lebensrdume

Die Alpen bergen eine grosse Vielfalt an Lebensrdumen
und Arten; Alpweiden und Wildheuwiesen etwa zdhlen
zu den artenreichsten Fldchen der Schweiz. Allerdings
gefdahrden sowohl die Nutzungsaufgabe als auch die
Nutzungsintensivierung die Biodiversitdt. Auch der Klima-
wandel, touristische Aktivitdten und Infrastrukturen, der
Ausbau der Wasserkraft und Ndhrstoffeintrage Uber die
Luft beeintrdchtigen alpine Lebensraume.

Die verbliebenen Moore sind ebenfalls Ndhrstoffein-
trdgen aus der Luft ausgesetzt und verlieren dadurch an

Okologischer Qualitdt. Vielerorts stéren zudem ehemalige
und noch intakte Entwdsserungsanlagen den Wasser-
haushalt. Eine positive Entwicklung ist in den Hochmooren
des Mittellands festzustellen: Die Geholzbedeckung nahm
dort dank systematischen Entbuschungsaktionen und
Wiederverndassungen ab.

Besonders stark beeintrachtigt sind die Gewdsserle-
bensrdume: Verbauungen, die intensive Wassernutzung,
Drainagen und Stoffeintrdge aus der Landwirtschaft sowie
dem Siedlungsraum halten den Druck auf die Gewdsser-
und die Uferlebensrdume hoch. In rund 30 % der Schweizer
Fliessgewdsser muss aufgrund der niedrigen Artenvielfalt
die Gewdsserqualitdt als mangelhaft beurteilt werden; im
Mittelland ist die Qualitét gar in rund 40 % aller Fliess-
gewdsser mangelhaft. Demgegeniiber weisen viele alpine
Gewdsser eine gute Qualitat auf.

Der Schweizer Wald ist auf einem Grossteil der Flache ein
relativ naturnahes Okosystem, doch mangelt es ihm stel-
lenweise an tot- und altholzreichen Entwicklungsphasen
sowie an lichten und feuchten Bestanden. Erfreulich
ist, dass die Lange der Waldrénder mit ausreichendem
Strauchgdrtel in den letzten 20 Jahren zugenommen hat
und dass das Totholz-Volumen im Schweizer Wald in den
letzten 30 Jahren gestiegen ist. Totholz hat neben seiner
grossen Bedeutung fiir die Biodiversitat noch weitere
Funktionen: Es verbessert die Ndhrstoffbilanz, die Wasser-
speicherung und das Bodenklima und kommt damit auch
dem Wald zugute.

In der Agrarlandschaft wirkt sich die derzeitige landwirt-
schaftliche Praxis mit ihren hohen Stickstoff- und Pflan-
zenschutzmitteleintrdgen negativ auf die Artenvielfalt
aus. Das Grinland wird immer monotoner, insbesondere
im Mittelland. Die Anzahl der Biodiversitatsforderfldchen
(BFF) hat seit 2011 deutlich zugenommen: 2020 betrug ihr
Anteil an der gesamten landwirtschaftlichen Nutzfldche
(ohne Sémmerungsgebiete) fast ein Funftel; knapp die
Halfte davon weisen die Qualitatsstufe Il auf, vier Flinftel
sind in ein Vernetzungsprojekt integriert. BFF haben einen
positiven Effekt auf die Vielfalt an Pflanzen- und Tierarten
des Agrarlands. Allerdings vermoégen die bisher umge-
setzten Fordermassnahmen die Biodiversitatsverluste
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im Agrarland nicht zu kompensieren. Der Zustand der
Biodiversitdt bleibt gerade im Talgebiet kritisch, vor allem
im Ackerland.

Im Siedlungsraum schrdnken Bodenversiegelung, Stoffein-
trage, Lichtemissionen, Biozide und Pflanzenschutzmittel
sowie eine intensive Pflege und monotone Gestaltung von
Privatgdrten und &ffentlichen Freirdumen die Biodiversitat
ein. In den letzten 20 Jahren wurden mit Unterstitzung
der Behorden zahlreiche Griinareale in Schweizer Stadten
aufgewertet oder neu angelegt, gleichzeitig aber wurden viele
Grinflachen versiegelt. Als Folge der dichteren Bebauung,
aber auch des Trends zu vermeintlich pflegeleichten Pldtzen
nahm der Versiegelungsgrad im Siedlungsgebiet weiter zu.

Die Rote Liste der Lebensrdume zeigt den Zustand von
167 der Uber 230 bekannten Lebensraumtypen der
Schweiz: 48 % der bewerteten Lebensrdume gelten als
gefdhrdet (Abb. 1). Weitere 13 % sind potenziell gefdhrdet.
Stillgewdsser, Ufer und Feuchtgebiete sowie die Begleit-
vegetation der landwirtschaftlichen Kulturen weisen einen
besonders hohen Anteil gefdhrdeter Lebensraume auf.

Die aktuelle Quantitat, Qualitdt und Vernetzung vieler Lebens-
rdume reichen nicht aus, um ihre Biodiversitct und Okosys-
temleistungen langfristig zu erhalten. Der tatsdchliche Bedarf
an Okologisch wertvollen Fléchen ist deutlich héher als die
verbliebenen Flachen (= Guntern et al. 2013). Um Uberleben
zu konnen, brauchen viele Arten grossere Lebensrdume.

Abb. 1: Anteil der Rote-Liste-Kategorien iiber alle Lebensridume (Total) und fiir die einzelnen Lebensraumbereiche

Lebensrdume, die in die Kategorien CR, EN und VU eingestuft wurden, gelten als gefdhrdet.
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Zustand Arten

Die Flachen- und Qualitdtsverluste bei den Lebensrdumen
spiegeln sich in den Roten Listen der gefdhrdeten Arten
wider. Fir diese Listen wurden bisher ein Fiinftel (10 844)
aller bekannten, in der Schweiz vorkommenden Arten (ca.
56 000) bewertet: 35 % dieser Arten sind als ausgestorben
oder gefdhrdet eingestuft (Abb. 2) (- BAFU 2023). 12 % der
Arten gelten als potenziell gefahrdet und bediirfen besonderer
Aufmerksamkeit, da bei ihnen die Gefahr besteht, dass sie
klnftig in eine Gefdhrdungskategorie gelangen. In der Summe
ergibt sich damit eine bedrohliche Situation fir fast die Halfte
aller in der Schweiz bewerteten einheimischen Arten.

Bei manchen Organismengruppen (z. B. Vogel, Fische und
Gefasspflanzen) hat sich die Gefdhrdungssituation in den
letzten 10 bis 20 Jahren verschdrft. Dass nur wenige Arten
ausgestorben sind und die Situation nicht noch schlechter
ist, ist den umgesetzten Massnahmen beim Lebensraum-
schutz, bei der Artenférderung und der nachhaltigen
Landnutzung zu verdanken. So konnte beispielsweise mit
gezielten Artenfordermassnahmen erreicht werden, dass
sich die Bestdnde des Kiebitzes, der Flussseeschwalbe
und des Steinkauzes in den letzten zehn Jahren erholten.

Abb. 2: Anteil der Arten pro Rote-Liste-Kategorie in der Schweiz

Leicht verbessert hat sich die Gefdhrdungssituation bei
den Libellen und Amphibien. Dies darf aber nicht dartber
hinwegttduschen, dass auch in diesen Artengruppen
noch immer ein hoher Anteil an Arten Bestandsverluste
erleidet.

Anders verlduft die Entwicklung der haufig vorkommenden
Arten.
Okologischen Anspriiche und breiten sich immer weiter
aus, oft auf Kosten der Lebensraumspezialisten. Zu
beobachten ist dieser Trend etwa bei den Tagfaltern,
Mollusken und Gefdsspflanzen. Zugelegt haben auch die
wdrmeliebenden Arten. Sie profitieren vom Klimawandel,
breiten sich im Mittelland aus und erschliessen sich auch
héhere Lagen. So hat die Pflanzenvielfalt in den Alpen
durch eine Aufwdrtsbewegung von Arten zugenommen
(= Roth et al. 2014). Dies fiihrt zu Verdnderungen der
lokalen Artengemeinschaften. Auch bei den Tagfaltern

Diese haben zumeist keine besonderen

konnte eine Zunahme von wdrmezeigenden Arten
nachgewiesen werden, wdhrend die kdltezeigenden
Arten zurlckgingen. Der Klimawandel beglnstigt zudem
die Ausbreitung von eingefiihrten Arten und fihrt dazu,
dass sich immer mehr dieser Arten invasiv verhalten
(= Hutter & Biihler 2018).

Arten, die in die Kategorien CR, EN und VU eingestuft wurden, gelten als gefdhrdet.
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Biodiversitdat erhalten und fordern

Die Schweiz hat verschiedene Massnahmen zur Erhaltung und
Forderung der Biodiversitdt ergriffen, wie die einzelnen Kapitel
in diesem Bericht zeigen. Um die Lebensrdume gefdhrdeter
Tiere und Pflanzen wirksamer schutzen zu kénnen, wurde
beispielsweise 1987 die gesetzliche Grundlage fir die
nationalen Biotopinventare geschaffen (Art. 18a des Natur-
und Heimatschutzgesetzes, NHG). Fr fiinf Lebensraume sind
Inventare in Kraft: Hoch- und Ubergangsmoore, Flachmoore,
Auengebiete, Amphibienlaichgebiete sowie Trockenwiesen
und -weiden. In den letzten 20 Jahren wurde die Fldche
der Schutzgebiete von nationaler Bedeutung kontinuierlich
erweitert (Abb. 3). Das 2011 revidierte Gewdsserschutzgesetz
sieht zudem vor, die natrlichen Funktionen der Bdche und
Flisse wiederherzustellen. Zwischen 2011 und 2019 wurden

Abb. 3: Entwicklung der Schutzgebietsfldchen

Uber 156 Kilometer Fliessgewdsser revitalisiert (- BAFU 2021).
Ohne diese und weitere Anstrengungen wdre der Zustand der
Biodiversitat in der Schweiz deutlich schlechter.

Derzeit bedecken die Schutzgebiete von nationaler, regio-
naler und lokaler Bedeutung 10,7 % der Landesflache.
Weitere 2,7 % der Landesflache sind in anderer Form fiir
die Biodiversitdt besonders wertvoll (z. B. Biodiversitdts-
forderflachen der Qualitétsstufe Il). Gesamthaft sind damit
13,4 % der Landesfldche der Schweiz als Gebiete fiir die
Erhaltung der Biodiversittat ausgewiesen (Abb. 3). Damit
verbleit eine Licke zum Ziel, bis 2020 17 % der Landes-
fldche zugunsten der Biodiversitdt zu sichern, welches im
Rahmen des Ubereinkommens (iber die biologische Vielfalt
(CBD) vereinbart wurde und welches auch der Strategie
Biodiversitat Schweiz (SBS) zugrunde liegt.

Die Gesamtfldche ist in den letzten Jahren gestiegen, das Ziel des Ubereinkommens (iber die biologische Vielfalt, 17 % der Landesfldiche

bis 2020 unter Schutz zu stellen, konnte aber nicht erreicht werden.
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Handlungsbedarf gibt es auch bei der Umsetzung und
dem Vollzug. Gemass den Umsetzungsfristen sollten bis
Ende 2020 83 % aller Objekte vollstdndig umgesetzt sein
(= BAFU 2022¢). Doch 2021 waren sie erst bei 17 % der
Objekte vollstdndig etabliert (Abb. 4). Die Umsetzung ist
flr keinen Biotoptyp und in keinem Kanton abgeschlossen.

Die Trendwende bei der Biodiversitdt gelingt nur, wenn
zum einen die Basisinfrastruktur («6kologische Infra-
struktur») erhalten und weiterentwickelt wird und zum
andern die Nutzung auch ausserhalb davon mit Respekt
fir die Biodiversitat erfolgt. Deshalb hat der Bundesrat im
April 2022 ein Massnahmenpaket fir eine nachhaltigere

Abb. 4: Stand der Umsetzung der nationalen Biotope

Landwirtschaft verabschiedet. Zudem hat er in seinem
indirekten Gegenvorschlag zur Biodiversitatsinitiative
die Forderung der Natur in den Siedlungen zu einem
Kernthema gemacht. In den Leistungsvereinbarungen
des Bundes mit den Bahnbetreibern wurden Ziele fur die
Biodiversitdt vereinbart; die Biodiversitdt ist heute in den
Strategien zum Tourismus und zur Gesundheit enthalten,
und nicht zuletzt setzt das Landschaftskonzept Schweiz,
welches der Bundesrat im Mai 2020 verabschiedet hat, fir
alle raumrelevanten Politikbereiche Sachziele mit Bezug
zur Biodiversitat. Bei konsequenter Umsetzung werden
diese Entscheidungen helfen, den Verlust an Biodiversitat
zu stoppen und schliesslich die Trendwende anzugehen.

2021 waren der Schutz und Unterhalt erst bei 17 % der Objekte vollstdndig umgesetzt.
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75%

Quelle: BAFU 2022e
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Umsetzung ungeniigend (5394)



Biologische Vielfalt ist das herausragende Merkmal unseres Planeten. Schédtzungsweise acht Millio-

nen mehrzellige Arten und vermutlich ein Mehrfaches an Mikroorganismen bilden zahlreiche Lebensge-
meinschaften an Land, im Wasser und im Boden. Weil jede Art aus vielen lokal angepassten Unterarten
besteht, gibt es eine gewaltige Anzahl an genetischen Baupldnen auf der Erde. Diese Biodiversit(it ist
nicht nur an sich erhaltenswert, sondern auch unser Sicherheitsnetz, die Basis unserer Erndhrung, die
Regulatorin des Klimas und die Voraussetzung fiir saubere Luft und sauberes Wasser. Dennoch ist der
Mensch dabei, die Grundlage seiner eigenen Existenz zu degradieren — meist ohne sich der Tragweite sei-

ner Handlungen bewusst zu sein.

Der Bundesrat hat deshalb in seiner Strategie Biodiversitit Schweiz (= Bundesrat 2012) dem Bund, den
Kantonen und den Gemeinden den Auftrag erteilt, mit Kommunikationsaktivitdten allen Akteuren aus
Gesellschaft, Politik und Wirtschaft bewusst zu machen, dass sie von Okosystemleistungen profitieren,
was die Folgen ihres Handelns und ihres Konsums auf die Biodiversitdt und die Okosystemleistungen
sind und wie sie zur Erhaltung beider beitragen kénnen (strategisches Ziel 7 «<Wissen generieren und ver-
teilen»). Der vorliegende Biodiversitdtsbericht leistet einen Beitrag zur Umsetzung dieses Ziels und erfiillt
zugleich den Auftrag gemdiss Artikel 25a NHG an Bund und Kantone, Behérden und die Offentlichkeit,
iiber die Bedeutung und den Zustand von Natur und Landschaft zu informieren und geeignete Schutz-

und Unterhaltsmassnahmen zu empfehlen.
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1.1 Eine globale Umweltkrise

Die Eingriffe des Menschen in die biologischen, geologi-
schen und atmosphdrischen Prozesse sind derart stark
und tiefgreifend, dass nach Ansicht vieler Forschenden
eine neue Epoche der Erdgeschichte begonnen hat:
das Anthropozdn (2 Meera 2019). Auf drei Vierteln der
eisfreien Landoberfldche hat der Mensch die Okosysteme
umgestaltet (- Watson et al. 2016). Er tragt Berge ab und
leitet Flisse um; seine Abfdlle gelangen in riesigen Mengen
in die Sedimente und bilden eine markante geologische
Schicht. Das Gewicht der vom Menschen produzierten
Dinge wie Plastik, Gebdude, Strassen und Maschinen
Ubersteigt inzwischen dasjenige der gesamten lebenden
Biomasse. Der Mensch und seine Nutztiere (ohne Gefliigel)
stellen mittlerweile 96 % der Sdugetierbiomasse auf der
Erde (= Bar-On et al. 2018). In der Schweiz ist das Gewicht
des gesamten Nutzgefllgels fast 15-mal héher als das der
Brutvogel (Abb. 5) (= Knaus & Strebel 2022).

Der fast flachendeckende Einfluss des Menschen setzt den
Zustand der Biodiversitat unter Druck. Von den rund acht

Abb. 5: In der Schweiz ist das Gewicht des gesamten Nutzgefliigels

rund 15-mal hoher als das der Wildbrutvégel.
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Quelle: Knaus & Strebel 2022

Millionen mehrzelligen Arten, die auf der Erde existieren,
konnten in den ndachsten Jahrzehnten eine Million Arten
aussterben (= IPBES 2019). Der «Living Planet Index»,
ein Indikator fir den Zustand der globalen Biodiversitdt,
zeigt, dass die Populationsgréssen von Fischen, Vogeln,
Sdugetieren, Amphibien und Reptilien allein in den letzten
50 Jahren um durchschnittlich 60 % zurtickgegangen
sind (- WWF 2018). Die massiven Populationsriickgdnge
bei den Wildtieren werden in eine Kaskade von nega-
tiven Auswirkungen auf Funktionen und Leistungen von
Okosystemen miinden, die fiir die menschliche Zivilisation
lebenswichtig sind (= Ceballos et al. 2017). Die Landde-
gradierung beeintrachtigt bereits das Wohlergehen von
rund 3,2 Milliarden Menschen (= IPBES 2018).

Die Risiken fiir die globale Wirtschaft und unseren Wohl-
stand, die mit dem Verlust von Biodiversitat verbunden
sind, werden durch das World Economic Forum als
sehr hoch eingestuft (- WEF 2022). Die drei gréssten
globalen Risiken (gemessen an der Wahrscheinlichkeit
des Eintretens) sind allesamt Umweltrisiken. Auch ein
aktueller Bericht des Beratungsunternehmens PwC zdhlt
Biodiversitatsverluste zu den grdssten Risiken fir die Welt-
wirtschaft (- PwC Schweiz / WWF Schweiz 2020).

Die zwei grossen globalen Risiken — der Rickgang der
Biodiversitat und der Klimawandel — sind eng miteinander
verknupft und verstdrken sich gegenseitig. Auch folgen
sie derselben Dynamik: Die Hauptursache fir den Rlck-
gang der Biodiversitat — die nicht nachhaltige Nutzung von
natdrlichen Ressourcen — ist auch fir den Klimawandel
verantwortlich, was ein entschlossenes Gegensteuern umso
dringlicher macht (=2 Ismail et al. 2021, Schweizerische
Eidgenossenschaft 2020, Bundesrat 2021). Die verschie-
denen Gleichgewichte, die der Biosphdre zugrunde liegen,
sind derart gestort, dass es fast unmdglich geworden ist, das
Auftreten und die Auswirkungen von Okologischen Krisen
vorherzusagen. Dies wurde durch die Covid-19-Pandemie
deutlich, die zu einer der gréssten Wirtschaftskrisen der
Geschichte geflhrt hat (siehe Box S. 17).

Der Schutz und die nachhaltige Nutzung der Biodiversitat
sind unsere beste Versicherung gegen heutige und zukunf-
tige Bedrohungen. Eine reichhaltige biologische Vielfalt
ist auch die notwendige Grundlage fir die Erreichung
der UN-Ziele fir nachhaltige Entwicklung (Sustainable
Development Goals SDG) (siehe Kap. 8).
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1.2 Der Wert der Biodiversitdt

Es gibt viele verschiedene Argumente fiir den Erhalt und
die Forderung der Biodiversitat. Seit den 1990er-Jahren
dominiert der Begriff der Okosystemleistungen die Wert-
vorstellung von Biodiversitdt in der westlichen Welt. Unzahlige
Studien haben den 6konomischen Wert des «Naturkapitals»
sichtbar gemacht. Weil dieser Ansatz den Blick allein auf das
okonomische Wohl der Menschen verengt, hat der Weltbio-
diversitdtsrat IPBES jlingst einen weiterentwickelten Ansatz

Abb. 6: Der Beitrag der Natur fiir die Menschen

>4 1. Okosysteme sind Netzwerke des Lebens. Sie
é\r [ schaffen und erhalten RGume, in denen Organismen
Q leben, die einen direkten oder indirekten Nutzen fir
uns Menschen haben.

2. Tiere ermoglichen und fordern die Bestdubung
sowie die Verbreitung von Samen.

02 -:CI)\ 3. Okosysteme erhalten und verbessern die
3 Luftqualitdt, indem sie Schadstoffe aufnehmen
und abbauen.

4. Okosysteme regulieren das Klima, beispielsweise
Ly indem sie Kohlenstoff speichern und zur Wolken-
bildung beitragen.

Pflanzen regulieren den CO,-Gehalt der Atmosphdire
und damit den pH-Wert des Meereswassers.

6. Okosysteme regulieren die Menge, die Verteilung
und die Verfligbarkeit von Siisswasser (z. B. als
Trinkwasser oder fir die Stromproduktion).

Krankheitserreger und Ndhrstoffe aus dem Wasser
und liefern den Menschen hochwertiges Trinkwasser
und sauberes Wasser zum Baden.

’]% 7. Okosysteme filtern organische Partikel, Schadstoffe,
0

und -erhaltung beteiligt sowie an der Bereitstellung
der Ndhrstoffe flr die Nutzpflanzen.

35) 8. Organismen sind massgeblich an der Bodenbildung

W o’ 9. Okosysteme schiitzen Menschen und ihre Infrastruk-
tur vor Extremereignissen wie Hochwasser, Stiirmen,
Hitzewellen, Lawinen, Erdrutschen und Tsunamis.

Quelle: IPBES & Forum Biodiversitdt Schweiz

prdsentiert, der ein besseres, umfassenderes Verstandnis vom
Wert der Biodiversitat vermittelt (2 Pascual et al. 2017). Man
spricht nun von 18 «Beitrdgen der Natur fiir den Menschen»
(Nature’s Contributions to People, NCP) (= Diaz et al. 2015).
Biodiversitct wird darin nicht nur als Quelle von Geldstromen,
Dienstleistungen, Nahrungsmitteln und Rohstoffen ange-
sehen, sondern auch als Trdgerin vieler kultureller, sozialer,
gesundheitlicher, spiritueller und religiéser Bedeutungen
(Abb. 6) (Forum Biodiversitét 2020). Denn viele Kulturen
betrachten sich als Teil der Natur.

10. Biodiversitdt reguliert Organismen, die fir
Menschen sowie ihre Nutzpflanzen und -tiere
schddlich sind (nattrliche Schadlingskontrolle;
Reduktion des Risikos von Infektionskrankheiten).

@

11. Okosysteme produzieren Biomasse, die als
Brennstoff dient.

12. Wildlebende, domestizierte oder kultivierte Organis-
men dienen den Menschen als Nahrung. Die Natur
liefert zudem Futter flr unsere Nutztiere.

13. Organismen liefern zahlreiche Materialien, mit denen
die Menschen bauen, sich einkleiden oder schmi-
cken. Lebende Organismen werden zudem als Haus-
und Nutztiere gehalten.

S

14. Organismen sind eine der wichtigsten Quellen fiir
Heilmittel, die seit Jahrtausenden vom Menschen
verwendet werden.

ON

'
A

15. Landschaften, Lebensrdume und Organismen
ermoglichen es dem Menschen, Bildung, Wissen
und Fdhigkeiten zu erwerben.

I,
)

16. In einer natdrlichen, biologisch vielfdltigen Umgebung
erholen wir uns physisch und geistig (Ferien, Freizeit).

)

]
P
o

17. Landschaften, Lebensrdume und Organismen kdnnen
den sozialen Zusammenhalt fordern und haben das
Potenzial fir spirituelle Erfahrungen.

)

7%

18. Aufrechterhaltung und Sicherung von Optionen fiir
die Zukunft: Unsere Nachkommen sollten auf die
Ressource Biodiversitat zurtickgreifen kdnnen zur
Erhaltung ihrer Lebensqualitat.

=¥
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Biodiversitdt und Gesundheit

Biodiversitdt ist in vielerlei Hinsicht von grosser Bedeu-
tung fur die menschliche Gesundheit (= BAFU/BAG
2019, SCNAT 2019aq). Sie ist eine der wichtigsten Quellen
fur Wirkstoffe, aus denen Medikamente hergestellt
werden. Ausserdem hat der regelmdssige Aufenthalt in
der Natur zahlreiche positive Effekte auf unser Wohl-
befinden und unsere psychische Gesundheit: Qualitativ
hochwertige Griinrdume und Gewdsser laden uns ein,
korperlich aktiv zu sein und uns zu entspannen. Dies
wirkt unter anderem nachweislich gegen Herz-Kreis-
lauf-Erkrankungen, Stress, Midigkeit, Angstzustdnde,
Depressionen und Fettleibigkeit. Eine vielfdltige Natur
mit ihren vielen verschiedenen Mikroorganismen férdert
zudem die nétige Reifung des Immunsystems. Der
mangelnde Kontakt von Kindern und Erwachsenen mit
verschiedensten Mikroben kénnte flir die zunehmende
Anfdlligkeit fir Entzindungen und Allergien verantwort-
lich sein. Forschende empfehlen deshalb, die Forderung
der Biodiversitdt und der menschlichen Gesundheit in
Zukunft vermehrt in gemeinsamen Strategien und
Programmen anzugehen und jeder Person in der
Schweiz den Kontakt und Zugang zu hochwertiger Natur
zu ermoglichen.

Die Biodiversitdt kann auch Infektionskrankheiten
beim Menschen in Schach halten, weil Haufigkeit
und Vorkommen vieler Erreger eng mit 6kologischen
Prozessen verbunden sind. So existieren in intakten
Lebensrdumen viele ungeeignete (resistente) Wirte,
was die Dichte der Krankheitserreger verdinnt und
das Infektionsrisiko reduziert. Ist die Natur dagegen
degradiert und gestort, schafft der Mensch die Voraus-
setzungen dafir, dass Viren von Tieren auf menschliche
Populationen Ubergreifen kénnen.

Das Vordringen der Menschen in bisher intakte Okosysteme,
die Zerstorung von Lebensrdaumen durch die industrielle

Landwirtschaft, Massentierhaltungen und Wildtiermarkte
erhohen die Wahrscheinlichkeit einer Ubertragung und
damit das Infektionsrisiko stark. Die Covid-19-Pandemie
zeigt, wie eng der Umgang des Menschen mit der Natur
und die Verbreitung von Infektionskrankheiten verknipft
sind. Beim Coronavirus handelt es sich um eine sogenannte
Zoonose, eine Krankheit, die zwischen Mensch und Tier
iibertragen wird. Die Ubernutzung und Zerstérung von
Okosystemen hat es sehr viel wahrscheinlicher gemacht,
dass Krankheitserreger wie das Coronavirus auf den
Menschen Uberspringen (= Johnson et al. 2020). Entspre-
chend haben die Ausbriiche von Infektionskrankheiten seit
den 1980er-Jahren stark zugenommen (= Smith 2014).
Das Risiko zukunftiger Pandemien kann erheblich verringert
werden, wenn die menschlichen Aktivitaten, die den Verlust
der biologischen Vielfalt vorantreiben, reduziert werden.
Bendtigt werden nachhaltige Landwirtschaftssysteme,
verdnderte Konsumgewohnheiten, mehr Schutzgebiete
und ein allgemein besserer Schutz der Biodiversitdt.

Die erfolgreiche Prévention und Bekampfung von
bereichsibergreifenden Gefahren flr die offentliche
Gesundheit erfordern eine enge Zusammenarbeit
zwischen Bund und Kantonen und einen interdiszi-
plindren Ansatz. Zentral fir die Schweiz ist der «One
Health»-Ansatz. «One Health» hat die Gesundheit von
Mensch und Tier sowie den Erhalt einer intakten Umwelt
im Fokus. Getragen wird der Ansatz auf internationaler
Ebene unter anderem durch die Quadripartite (WHO,
FAO, OIE und UNEP). Auf der Basis des Epidemien-
gesetzes hat die Schweiz ein Unterorgan «One Health»
ins Leben gerufen. Dieses koordiniert unter der Leitung
des Bundesamtes fir Lebensmittelsicherheit und Vete-
rindrwesen die Aktivitdten im Bereich «One Health»
und entwickelt sie weiter (z. B. Ziele und Strategien zur
Friherkennung, Uberwachung und Bekdmpfung von
gesundheitlichen Risiken).
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Weil die NCPs zumeist Offentliche Giter sind, werden
sie nicht auf Markten gehandelt, sondern ganz selbst-
verstdndlich gratis genutzt. Auf kurzfristige Kapitalflisse
ausgerichtete Modelle zur Berechnung 6konomischer
Leitindikatoren wie das Bruttoinlandprodukt (BIP) fiihren
dazu, dass Entwicklungen als positiv dargestellt werden,
die bei ganzheitlicher Betrachtung eine ganz andere
Richtung aufzeigen wirden (= UK Treasury 2020,
UNEP 2018). Wahrend die wichtigen Beitrdge der Natur
flir den Menschen zuriickgehen (= IPBES 2019), stiften die
okonomischen Leitindikatoren zur Beschleunigung dieser
Entwicklung an. Dies flhrt auch dazu, dass eine Viel-
zahl von Subventionen und finanziellen Fehlanreizen der
offentlichen Hand Aktivitéten fordern, die die Biodiversitct
manchmal stark schadigen (= Gubler et al. 2020).

Aufgrund der Abnahme der Biodiversitdt und ihrer
Okosystemleistungen ergeben sich geschdtzte Verluste
von weltweit Hunderten Milliarden CHF pro Jahr. Und die
jahrlichen Kosten des Nicht-Handelns nehmen stetig zu, im
Jahr 2050 werden sie in der Schweiz gemdss Schatzungen
bereits 14 bis 16 Milliarden Franken bzw. 2 bis 2,5 % des
Bruttoinlandprodukts betragen (= Ecoplan 2010). Sie
bleiben jedoch in den verdffentlichten Statistiken weitge-
hend unbericksichtigt. Nicht vergessen gehen duirfen auch
die nichtmateriellen Leistungen der Biodiversitat. Zudem
hat die Biodiversitat einen Wert jenseits aller mensch-
lichen Bedurfnisse und Anspriiche und unabhdngig von
der menschlichen Existenz (Eigenwert).

1.3 Die Entwicklung der Biodiversitit messen

In der Schweiz wurden bisher rund 56 000 Arten von
Tieren, Pflanzen und Pilzen nachgewiesen. Schdtzungen
gehen davon aus, dass hierzulande weitere 30 000 Arten
leben, die von der Wissenschaft bisher noch nicht fur die
Schweiz nachgewiesen wurden (= BAFU 2023). 179 Arten
oder Unterarten haben ihr Verbreitungsgebiet vollstandig
oder grosstenteils in der Schweiz (= BAFU 2023). Die
Schweiz weist tber 230 verschiedene Lebensraumtypen
auf (z. B. Flaumeichenwald, inneralpine Felsensteppe,
(= Delarze et al. 2015).
Diesen Reichtum verdankt sie vor allem den ausgepragten
Hohengradienten, der klimatischen und geologischen Viel-
falt und dem Uber lange Zeit traditionell bewirtschafteten

Hochmoor, Fromentalwiese)

Kulturland. Gross ist auch die genetische Vielfalt: In der
Schweiz werden Uber 16 000 Sorten von Nutzpflanzen
erhalten — ein riesiger Schatz an genetischem Material
(= Kleijer et al. 2012).

Um diese Biodiversitdt langfristig schitzen zu kdnnen,
sind Angaben zum Zustand und zur Entwicklung von
Arten und Lebensrdumen unabdingbar. Nur so kdnnen
Probleme friihzeitig erkannt und die Wirkung von Schutz-
und Férdermassnahmen Uberprift werden. In der Schweiz
bestehen mehrere nationale Programme zur Uberwachung
der biologischen Vielfalt, die sich optimal ergdnzen
(= BAFU 2020d, Kipfer et al. 2020). Besonders wichtig
sind die folgenden Programme:

Biodiversitdtsmonitoring Schweiz (BDM): Mit dem
BDM wird die langfristige Entwicklung der Artenvielfalt
ausgewdbhlter Organismengruppen erfasst, wobei das
Augenmerk auf die Erhebung hdufiger und verbreiteter
Arten gerichtet ist. Das BDM ermdoglicht reprdsentative
Aussagen zur Artenvielfalt fir die gesamte Schweiz. Die
Entwicklung der Artenvielfalt wird in allen Lebensrdumen
gemessen, auch auf intensiv genutzten Flachen. Seltene
Lebensrdume und seltene Arten sind im BDM allerdings
kaum vertreten.

Wirkungskontrolle Biotopschutz Schweiz (WBS): Die
WBS soll in erster Linie zeigen, ob sich die Biotope von
nationaler Bedeutung (Hoch- und Flachmoore, Auen,
Amphibienlaichgebiete, Trockenwiesen und -weiden)
gemdss ihren Schutzzielen entwickeln und in ihrer Qualitét
erhalten bleiben. Negative Entwicklungen der Biotope auf
nationaler, regionaler und lokaler Ebene werden friihzeitig
erfasst, um Gegenmassnahmen ergreifen zu konnen.

Monitoring Hdufige Brutvogel (MHB): Das MHB bezweckt,
langfristige Bestandstrends der hdufigen und verbreiteten
Brutvogelarten in der Schweiz aufzuzeigen. Daneben
sollen kurzfristige Schwankungen und Verdnderungen in
Verbreitung, Artenzusammensetzung und Bestand doku-
mentiert werden.

Arten und Lebensrdume Landwirtschaft — Espéces et
milieux agricoles (ALL-EMA): Dieses Programm erfasst
den Zustand und die Veranderungen der Arten und Lebens-
rdume in der Schweizer Agrarlandschaft und beurteilt die
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Wirksamkeit von Biodiversitatsforderfldchen. Der Fokus
von ALL-EMA liegt auf der Erhebung von mittelhaufigen, fur
die Landwirtschaft relevanten Arten und Lebensrdumen.

Rote Listen: Rote Listen sind anerkannte wissenschaftliche
Gutachten, in denen der Gefahrdungsgrad von einheimi-
schen Arten und Lebensrdumen dargestellt ist. Zurzeit
verfligt die Schweiz Giber 20 Rote Listen (- BAFU 2023).

Forschung und Wirkungskontrolle in Schweizer Natur-
waldreservaten: Die Wirkung der Waldreservatspolitik des
Bundes wird seit 2006 im Rahmen des Projekts «Forschung
und Wirkungskontrolle in Schweizer Naturwaldreservaten»
untersucht.

Schweizerisches Landesforstinventar (LFI): Das LFI erfasst
den Zustand und die Verénderungen des Schweizer Waldes,
darunter auch mehrere Indikatoren zur Biodiversitat.

Nationale Beobachtung Oberflachengewdsserqualitat
(NAWA): Dieses Monitoringprogramm von Bund und
Kantonen ermdglicht es, den Zustand und die Entwicklung
der Schweizer Oberflachengewdsser auf nationaler Ebene
zu dokumentieren und zu beurteilen.

Gezielte Investitionen in die Biodiversitdt lohnen sich
In den Jahren 2016 bis 2019 haben Bund und Kantone
im Rahmen ihrer Programmvereinbarungen im Umwelt-
bereich gemeinsam rund 420 Millionen Franken fir die
Bereiche Naturschutz und Waldbiodiversitdt ausgegeben.
Die gezielten Investitionen in die Biodiversitdt entfalten
eine grosse Vielfalt an positiven Wirkungen — auf die
Natur, die Okosystemleistungen, die Wirtschaft und die
Gesellschaft (= BAFU 2019c¢, BAFU 2020f). Investitionen
in die Biodiversitat generieren Auftrdge flir das lokale
Gewerbe und erhéhen die Standortattraktivitat. Gerade
kleine Gemeinden mit hohen Naturwerten kénnen sich
die Pflege und die Erhaltung ihrer geschitzten Biotope
oft nur dank der Mittel von Bund und Kanton leisten. Mit
Blick auf Spardiskussionen auf Bundesebene verweisen
die Kantone deshalb darauf, dass Kirzungen der Bundes-
mittel nicht nur auf die Biodiversitat negative Effekte
haben konnen, sondern auch auf die regionale Wirtschaft
als Empfdngerin dieser Mittel.

Monitoring Bodenbiologie: Das bodenbiologische Monito-
ring der Nationalen Bodenbeobachtung (NABObio) star-
tete 2012 mit der jahrlichen Beprobung von 30 Standorten
(Acker, Grasland, Wald). Die bodenbiologischen Unter-
suchungen in kantonalen Bodenbeobachtungen (KABO)
laufen seit rund 15 Jahren.

Monitoring der genetischen Vielfalt in der Schweiz: In einem
dreijdhrigen Projekt (2020-2023) wird die Durchflihrbarkeit
eines moglichen kiinftigen Monitorings der genetischen Viel-
falt von Pflanzen-, Pilz- und Tierarten in der Schweiz getestet.

Aktivitdten der Datenzentren: Die Daten- und Informa-
tionszentren sowie die Koordinationsstellen von InfoSpecies
erfassen Verbreitungsangaben von Arten und unterhalten
Monitoringaktivitdten auf Populationsebene. Daten von
nationalen Monitoringprogrammen, von zahlreichen Projekten
verschiedener Akteure sowie unsystematische Fundmel-
dungen fliessen ebenfalls in den Datenbanken zusammen
und stehen zur Auswertung bereit (z. B. fiir Rote Listen,
Atlanten, Virtual Data Center VDC, GBIF).

Weitere Programme und Projekte: Untersuchungen von
Universitaten und Forschungsinstituten vertiefen das Wissen

Die Mittel fur die Biodiversitét kommen auch der Gesell-
schaft zugute. Die aufgewerteten Lebensrdume und die
Forderung der Arten:

- machen Naturerlebnisse (direkt vor der Hausttr)
moglich;

- bedeuten hohere Wohn- und Lebensqualitat fir die
lokale Bevolkerung;

- tragen zu Gesundheit und Wohlbefinden der Menschen
bei;

- schaffen Identifikation mit landschaftlichen, traditio-
nellen und kulturellen Werten;

-+ generieren dezentrale lokale Arbeitspldtze;

- starten Projekte zur Sensibilisierung und Information
der Bevolkerung, zur Umweltbildung und der Zusam-
menarbeit mit der Forschung oder mit NGOs; und

+ binden unterschiedlichste soziale Gruppen in die
Umsetzung von Massnahmen ein.
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um den Zustand und die Entwicklung der Biodiversitdt. Hinzu der Biodiversitdt erlauben (z. B. Planktonmonitoring in Seen,
kommen weitere Monitoringaktivitéten auf verschiedenen Jagd- und Fischereistatistiken von Bund und Kantonen,
rdumlichen Ebenen und fir verschiedene Biodiversitdts- wiederholte Erhebungen in bestimmten Gebieten auf lokaler

elemente, die Aussagen zum Zustand und zur Entwicklung

In der Schweiz ausgewiesene Gebiete fiir
Biodiversitat

Schutzgebiete von nationaler, regionaler und lokaler
Bedeutung bedecken in der Schweiz 10,7 % der Landes-
flache (Stand 2021). Weitere 2,7 % der Landesfléche sind
in anderer Form der Biodiversitat gewidmet. Gesamthaft
sind damit 13,4 % der Landesfldche der Schweiz als
Gebiete flir den Schutz der Biodiversitdt ausgewiesen.
Die Fldche der Schutzgebiete von nationaler Bedeutung
ist in den letzten Jahrzehnten kontinuierlich gestiegen.
Allerdings reichte der Zuwachs nicht aus, um den von
der Biodiversitatskonvention CBD vorgegebenen Ziel-
wert von 17 % bis im Jahr 2020 zu erreichen. Es sind
also weitere Anstrengungen notwendig, um die Ziellticke
zu schliessen.

Mit seinem Gegenvorschlag zur Biodiversitatsinitiative
will der Bundesrat dafiir sorgen, dass schweizweit
genligend Schutzfldche geschaffen und vernetzt wird.

Ebene, Monitoring der Grossraubtiere).

Erreichen lasst sich dieses Ziel beispielsweise mit der
Ergdnzung und Erweiterung regionaler und lokaler
Biotope oder mit dem bereits laufenden Ausbau der
Waldreservate. Zudem sollen die bestehenden natio-
nalen Schutzgebiete wo nétig saniert werden.
Expertinnen und Experten haben berechnet, dass auf
rund einem Drittel der Gesamtfldche der Schweiz der
Biodiversitat Vorrang gegeben werden muss, damit die
Biodiversitat unseres Landes erhalten werden kann
(= Guntern et al. 2013). Im Rahmen der Arbeiten zur
okologischen Infrastruktur wird derzeit untersucht,
welche Gebiete zu diesem 30%-Ziel beitragen kdnnten.
Dabei handelt es sich zu einem grossen Teil nicht um
Schutzgebiete im klassischen Sinn, sondern um multi-
funktional genutzte Flachen. Nutzungen sind oft sogar
erwlnscht, wenn sie sich mit den entsprechenden Zielen
vereinbaren lassen.






Lebensraume im Hochgebirge

In den oberen Bereichen der Schweizer Alpen gibt es sie noch: Wilde und urspriingliche Natur. Mit der
Alpwirtschaft nutzt der Mensch Teile des Hochgebirges. Die Alpweiden und die Wildheuwiesen gehéren
zu den buntesten und artenreichsten Fldchen der Schweiz. Die enge Verzahnung von Natur und Kultur
hat zu einer dusserst reizvollen Landschaft gefiihrt. Vor allem die traditionell anmutende Alpwirtschaft
hat eine wichtige identitdtsstiftende Funktion fiir die Schweizer Bevilkerung - dies, obwohl sich die
wirtschaftlichen Aktivitdten der Schweiz auf das Mittelland konzentrieren, wo auch der Grossteil der
Bevolkerung lebt. Dennoch ist das Hochgebirge schon lange keine heile Welt mehr: Die Nutzungsinten-
sivierung in Gunstlagen und die Nutzungsaufgabe von schwer zu bewirtschaftenden Alpfldchen, der Kli-
mawandel, der Tourismus abseits von Wegen und Pisten sowie der Ausbau der Wasserkraft tragen zur
Gefdhrdung der Biodiversitdt in den alpinen Lebensrdumen bei.
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Bedeutung der alpinen Lebensréume fiir den Menschen

Natur und Landschaft der Alpen sind die bedeutendsten Triimpfe des Schweizer Tourismus. Fiir die Schweizer

Bevélkerung sind sie ein Anker fiir Tradition und Identitdt sowie ein wichtiger Erholungsraum. Artenreiche

Weiden und regelmdssig geschnittene Wiesen verhindern zudem Bodenerosion und Schneerutschungen.

2.1 Unsere Verantwortung

In den europdischen Alpen leben zahlreiche Pflanzenarten,
die nur dort vorkommen. Viele davon wachsen auch in der
Schweiz. Jedes Land hat eine besondere Verantwortung fur
jene Tier- und Pflanzenarten, deren Verbreitungsgebiet sich
ganz oder zu einem grossen Teil auf dessen Landesfldche
beschrankt. Um diese Verantwortung wahrzunehmen, hat
die Schweiz eine «Liste der National Prioritdren Arten»
erarbeitet (= BAFU 2019b). Die nationale Prioritat wird
aus einer Kombination von zwei Kriterien definiert: dem
nationalen Gefdhrdungsgrad (entsprechend den Roten
Listen) und der internationalen Verantwortung der Schweiz

fur die betreffende Art. Bei den Pflanzen liegen die Fldchen
mit mindestens funf Verantwortungsarten vornehmlich in
den Alpen (Abb. 7) (> BAFU 2011).

2.2 Wildnis und Kulturlandschaft

In den Alpen finden sich nicht nur die meisten Verantwor-
tungsarten der Schweiz, sondern auch die meisten Wildnis-
gebiete von hoher bis sehr hoher Qualitéit (Abb. 8). In diesen
R&umen Uberwiegen natirliche Prozesse, und es gibt weder
Siedlungen noch Infrastrukturen. Diese Situation fihrt dazu,
dass in weiten Teilen des Alpenraums eine relativ intakte

Abb. 7: Anzahl an Verantwortungsarten von Pflanzen fiir die Schweiz, hochgerechnet aufgrund der Daten aus den Aufnahmefldchen des

Biodiversitdtsmonitorings Schweiz

Fldchen mit mehr als fiinf Verantwortungsarten weisen durchschnittlich eine Héhe von rund 2000 m i. M. auf.

Anzahl Verantwortungsarten von Pflanzen
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Quelle: BAFU 2011
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Okologische Infrastruktur existiert. Die Schutzgebiete sind
in der Regel gut vernetzt und wenig isoliert. Dies soll auch
so bleiben: 2020 hat der Bundesrat das Landschafts-
konzept Schweiz verabschiedet und darin ein Qualitatsziel
fur hochalpine Landschaften festgelegt (- BAFU 2020c¢):
Diese sollen ihren natiirlichen Charakter behalten und das
Erleben von Natur und Landschaft ermdglichen.

Wildnisgebiete sind Rickzugsrdume fir Arten, die in der
Kulturlandschaft keinen oder nur sehr wenig Platz finden.
Wildnisgebiete sind zudem ungestorte Evolutionsrdume
und Forschungsstandorte. Sie bilden ein Gegengewicht
zu unserer zivilisierten Welt und bieten Naturerfahrungen
und faszinierende Erlebnisse (= Moos et al. 2019).

Der Mensch hat die biologische Vielfalt in der alpinen und
subalpinen Zone an vielen Stellen verdndert. Obwohl die
Alpen ein Hochgebirge sind, begann die landwirtschaftliche
Nutzung durch die Menschen bereits vor rund 5000 Jahren.
Es wird davon ausgegangen, dass die Alpen von oben nach
unten in Besitz genommen wurden. Die alpinen Natur-
wiesen oberhalb der Baumgrenze eigneten sich fir eine

Abb. 8: Wo die Schweiz noch wild ist (- Moos et al.2019)

Fldchen mit hoher Wildnisqualitdt (blau) liegen praktisch alle in den Alpen.

Qualitdt der Wildnisgebiete
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Quelle: WSL

beschrdnkte Beweidung wdhrend der Sommermonate.
Spdter wurden die Alpweiden durch Rodung vergrossert:
Die Hdlfte des sogenannten Sémmerungsgebietes in der
Schweiz war urspringlich bewaldet. Durch die Rodungen
konnten sich nicht nur Tier- und Pflanzenarten der Wiesen
und Weiden in den Talgebieten etablieren, sondern auch
Arten der anderen Lebensrdume (alpine Naturrasen,
Gesteinsschutt und lichte Walder) (- Hofer et al. 2013).

Das Sémmerungsgebiet umfasst heute rund ein Zehntel der
Schweizer Landesfldache. Die Alpwirtschaft hat sich dort tber
Jahrhunderte entwickelt und den jeweiligen lokalen Gegeben-
heiten angepasst. Dadurch entstand eine grosse kulturelle
und biologische Vielfalt. Die meisten Alpweiden werden auch
heute noch traditionell und extensiv genutzt, ohne Zufuhr von
alpfremdem Diinger. Sie weisen mit durchschnittlich 40 Pflan-
zenarten auf 10 Quadratmetern im Vergleich zu den anderen
im BDM untersuchten Lebensrdumen die héchste mittlere
Artenzahl auf (- BDM 2006). Insgesamt ist das Griinland der
subalpinen und alpinen Lagen um rund ein Viertel artenreicher

an Pflanzen als das meist intensiv genutzte Griinland in den
Talgebieten (- BDM 2009).
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2.3 Nutzungsdnderungen verdndern Alpweiden

Die Nutzung der Alpweiden hat sich in den letzten Jahr-
zehnten stetig verdndert, indem die gesommerten Tiere
immer mehr auf die guten Fldchen konzentriert werden.
Dies fiihrt lokal zu einer intensiveren Nutzung, wdhrend
auf anderen Weideflachen die Nutzung abnimmt oder gar
ausbleibt (= Lauber et al. 2013).

Uberall dort, wo die landwirtschaftliche Nutzung aufgegeben
wird, breitet sich der Wald aus. Dabei geht Kulturland verloren,
das vor Jahrhunderten dem Wald miihsam abgerungen wurde.
Meist handelt es sich dabei um ertragsarme Standorte in
hoheren Lagen. Dementsprechend entfallen 91 % der Wald-
flachenzunahme seit der Aufnahmeperiode 2004/2006 des
Landesforstinventars auf Gebiete oberhalb von 1000 m . M.
(> Brandli et al. 2020). Uber drei Viertel der neuen Wélder
entstanden wie auch schon in der Periode davor (1993/95)
gar in Hohenlagen tber 1400 m . M. Die Zunahme in Lagen
oberhalb von 1800 m u. M. macht 46 % der gesamten Wald-
flachenzunahme aus. Diese ist eine Folge der nachlassenden
Alpwirtschaft und zu einem Teil auch des Klimawandels.

Sowohl die Intensivierung als auch die Verbuschung und die
Wiederbewaldung wirken sich negativ auf die reichhaltige
Biodiversitat des Sémmerungsgebiets aus (= Strebel &
Buhler 2015). Die urspriingliche Kulturlandschaft in den

Sensible Flechten

Oberhalb der Waldgrenze verleihen Gesteins- und
Erdflechten dem Lebensraum eine farblich reichhaltige
Patina. Flechten kdnnen selbst unter extremen klimatischen
Bedingungen gedeihen. Diese Fahigkeit bedeutet aber
nicht, dass Flechten unempfindlich gegeniber Umwelt-
verdnderungen durch den Menschen sind — im Gegenteil.
Flechten sind Pilze, welche in enger Gemeinschaft mit
Griinalgen oder Cyanobakterien (Blaualgen) leben. Diese
Flechtensymbiose ist ein sensibles Gleichgewicht. Wird die
Wechselbeziehung zwischen den beiden Partnern gestort
oder einer der Partner geschadigt, kann die ganze Flechte
absterben. Problematisch sind dabei vor allem Ndhrstoff-
eintrage und die Luftverschmutzung.

Hinzu kommt eine hohe Sensibilitdt der Flechten
gegenuber Standortverdnderungen sowie die oft lange

Gebirgsregionen kann durch die Wiederbewaldung zudem
monotoner werden, was in bestimmten Gebieten die Attrak-
tivitat fir den Tourismus schmadlert (= Stocklin et al. 2007).
Andere Regionen kdnnen aber auch von den vielfdaltigen
Leistungen des neu entstandenen Waldes profitieren
(Lebensraum fir Waldarten; Schutz vor Naturgefahren wie
Steinschlag, Lawinen, Erosion; Holzproduktion, Reinigung
und Speicherung von Wasser).

Das nationale Monitoringprogramm ALL-EMA zeigt, dass
42 % der heute noch existierenden Weidenim Sémmerungs-
gebiet eine hohe 6kologische Qualitat aufweisen. Um die
Artenvielfalt gezielter zu fordern, hat die Agrarpolitik die
Biodiversitatsbeitrdge auch auf das SOmmerungsgebiet
ausgedehnt.

2.4 Stickstoffeintrdge in wertvolle Lebensrdume

Bis zu zehn Kilogramm Stickstoff gelangen pro Hektare und
Jahr Uber die Atmosphdre in die Boden der alpinen Zone
und diingen die an geringe Ndahrstoffgehalte angepassten
Lebensgemeinschaften. In einem Experiment konnte gezeigt
werden, dass eine solche Stickstoffdlingung nach vier Jahren
den Anteil an Krdautern im Pflanzenbestand zugunsten der
Graser deutlich reduziert (= Bassin 2007). Der Pflanzen-
bestand wird dadurch dichter und weniger bunt.

Generationsdauer. Der Lebenszyklus (von der erfolg-
reichen Besiedlung des Substrates bis zur Produktion
von Fruchtkorperchen mit Pilzsporen) dauert beispiels-
weise bei der Echten Lungenflechte Lobaria pulmonaria
mindestens 30 Jahre. Das kann etwa im Wald proble-
matisch sein: Werden alle Baume bei Erreichen eines
bestimmten Alters gefdllt (wie dies in modernen Wirt-
schaftswaldern Ublich ist), verschwindet der Lebens-
raum jener Flechtenarten, die Strukturen von alten
Bdaumen wie beispielsweise tiefe Borkenrisse bendtigen.
Dies wirkt sich negativ auf die Vielfalt der Flechten aus.
Von den 786 untersuchten Flechtenarten (521 baum-
bewohnende und 265 erdbewohnende Arten) wurden
295 (37 %) auf die Rote Liste gesetzt (> Scheidegger &
Clerc 2002). Arten der Roten Liste finden sich in allen
Lebensrdumen.
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Solange die Schweiz die Stickstoffemissionen, welche zu rund
zwei Dritteln aus der Landwirtschaft und zu einem Drittel aus
Verkehr, Industrie und Haushalten stammen, nicht in den Griff
bekommt, werden die damit verbundenen Verschiebungen
der Artenzusammensetzung und lokale Verluste an Arten
im alpinen Grasland weitergehen. In Waldgebieten kann der
Stickstoffeintrag je nach Standort auch eine substanzielle
Schwdchung der Bdume und dadurch eine reduzierte Resi-
lienz gegen Trockenheit und Schadorganismen bewirken.

2.5 Eingriffe fir den Tourismus

Der Alpentourismus begann um 1900 und ist in vielen
Regionen in den Alpen von grosser wirtschaftlicher Bedeu-
tung. Er bringt aber auch soziale und 6kologische Probleme
mit sich. Vor allem der Wintertourismus beansprucht und
verdndert grosse Fldchen, nicht nur in den Talgebieten (in
Form von Siedlungserweiterungen und fir Infrastrukturen),
sondern auch in der alpinen Zone (=2 Klaus et al. 2009).
Eingriffe in hochalpine Okosysteme kénnen weitreichende
Konsequenzen fur den Wasserhaushalt, den Boden, die
Flora, die Fauna und das Landschaftsbild haben.

Der Klimawandel fordert die Ausbreitung von technischen
Beschneiungsanlagen. Mittlerweile wird die Hdalfte der
Pistenfldche in der Schweiz kinstlich beschneit — Tendenz
steigend. Der Einsatz von Kunstschnee beeinflusst nach-
weislich die spezialisierte Alpenflora und bendétigt grosse
Wassermengen, welche vielerorts den Feuchtlebensraumen
fehlen (= Rixen & Rolando 2013, Wipf et al. 2005).

2.6 Alpen als Freizeitpark

Die verschiedenen Outdoor-Aktivitdten im Winter und
zunehmend auch im Sommer haben Auswirkungen auf die
Natur (= Graf 2018). Vor allem der Wintersport abseits von
Wegen, Routen und Pisten sowie schwer lenkbare Frei-
zeitaktivitaten wie Gleitschirmfliegen kénnen eine grosse
Belastung fir Wildtiere sein (= Ingold 2005). Miissen
Wildtiere flichten, kostet dies Energie. Je Gfter sie gestort
werden, desto schwerwiegender sind die Folgen. Zu ihrem
Schutz werden Wildruhezonen eingerichtet, in denen das
Betreten und Befahren im Winter verboten ist. Sie tragen
massgeblich dazu bei, die Aktivitdtsrdume von Mensch

und Tier zeitlich und rdumlich zu entflechten. Entspre-
chende Ruhezonen im Sommer fehlen weitgehend, da die
Ausdehnung des Intensivtourismus in den Sommer hinein
ein relativ neues Phdnomen ist.

Das BAFU und der Schweizer Alpen-Club SAC haben 2009
die schweizweite Kampagne «Respektiere deine Grenzen»
lanciert. Sie soll Wintersportlerinnen und -sportlern zeigen,
wie sie Freizeitaktivitaten in freier Natur geniessen konnen,
ohne die Wildtiere zu stéren. Seit 2020 informiert die BAFU-
Kampagne «Respect nature» darlber, wie man Naturge-
biete geniessen kann, ohne wildlebende Arten zu storen.

2.7 Klimawandel heizt den Arten ein

Der Alpenraum hat sich in den letzten 120 Jahren doppelt
so stark erwdrmt wie der globale Durchschnitt. Dieser
menschengemachte Klimawandel wirkt sich auch auf die
Lebensgemeinschaften aus. So hat die Pflanzenvielfalt
in den Alpen durch eine Aufwdrtsbewegung von Arten
zugenommen, wie Daten des Biodiversitdtsmonitorings
Schweiz zeigen: Zwischen 2001 und 2015 sind die Pflan-
zenarten der Gebirge um durchschnittlich 10 Meter in die
Hoéhe gewandert. Dies flhrt zu Veréinderungen der lokalen
Artengemeinschaften (= Roth et al. 2014).

Auch andere Studien zeigen, dass sich die Verbreitungs-
schwerpunkte von Pflanzenarten nach oben verschieben
(= Rumpf et al. 2018). Weil Pflanzen der tieferen Lagen
allerdings schneller reagieren als die hochalpine Florg,
beflirchten Forschende, dass alpine Arten zunehmend dem
Konkurrenzdruck durch hochsteigende subalpine und montane
Arten ausgesetzt sind. Ob das Freiwerden von Fldchen, die
heute noch unter vermeintlich «ewigem» Eis und Schnee
liegen (bis zum Jahr 2100 werden nur noch 20 bis 30 % des
heutigen Gletschervolumens Ubrig bleiben) (= BAFU 2012a),
den Verlust an alpinem Lebensraum wettmachen kann, ist
fraglich, weil flr eine geschlossene alpine Vegetationsdecke
Tausende von Jahren der Bodenbildung fehlen.

Bei Schmetterlingen, die wesentlich schneller als Pflanzen
auf Klimadnderungen reagieren, konnte ein landesweiter
Rickgang der Artenvielfalt bei kdltezeigenden Arten
und eine Zunahme von wdrmezeigenden Arten nach-
gewiesen werden (Abb. 9). Daten der Tagfalter-Erhebung
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des Biodiversitdtsmonitorings Schweiz zeigen, dass die
Bestdnde jener Arten, die auf Lebensrdume der subal-
pinen und alpinen Stufe spezialisiert sind, stellenweise
abgenommen haben (=2 Roth et al. 2014).

Der Klimawandel hat auch Auswirkungen auf die Vogelwelt.
So hat sich die Héhenverbreitung der Brutvégel zwischen
den Erhebungsperioden 1993/1996 und 2013/2016
im Durchschnitt um 24 Meter nach oben verschoben
(= Knaus et al. 2018). Alpine Arten wie das Alpenschnee-
huhn leiden unter der Erwdrmung und verzeichnen deut-
liche Ruckgdnge.

2.8 Ausbau der erneuerbaren Energien und
Schutz der Natur

Vom Ausbau der Wasserkraft kann eine erhebliche
Verbesserung beim Klimaschutz erwartet werden. Bei der
Stromproduktion aus Wasserkraft wird praktisch kein CO,
freigesetzt. Zudem ist die erneuerbare Energiequelle in den
Berggebieten ein wichtiger Wirtschaftszweig. Allerdings

Klimawandel bringt das Artengefiige durcheinander
Biodiversitdt und Klima beeinflussen sich gegenseitig.
Die biologische Vielfalt spielt in vielen klimarelevanten
Prozessen eine wichtige Rolle (z. B. Kohlenstoff- und
Wasserkreislauf, Absorption der Sonneneinstrahlung) und
reguliert so das Klima. Verandert sich die Biodiversitat, hat
dies Folgen fiir das Klima. Umgekehrt beeinflusst auch
das Klima die Biodiversitdt (= Naturkapital Deutschland —
TEEB DE 2015). Positive Wechselwirkungen zwischen
Arten konnen gestort werden, beispielsweise wenn ein
warmer Frihling eine Pflanzenart zum Blihen bringt,
bevor ihre Bestduber auftauchen (= Kehrberger &
Holzschuh 2019). Von vielen Arten werden sich zudem
die Verbreitungsgebiete verschieben. Nicht alle Arten
werden sich neue Lebensréume suchen kénnen, weil ihre
jetzigen Lebensraume in einer stark fragmentierten und
intensiv genutzten Landschaft liegen und nicht mit der
Umgebung vernetzt sind. Wahrend sich mit dem Klima-
wandel die Lebensbedingungen fir viele einheimische
Arten verdndern, fiihlen sich zahlreiche eingefiihrte und
warmeliebende Arten immer wohler und breiten sich (in
Abwesenheit ihrer nattrlichen Feinde) aus.

konnen entsprechende Massnahmen alpine Lebens-
rdume beeintrdchtigen. Bereits heute sind viele alpine
Landschaften durch Stauseen, Restwasserstrecken,
Schwall-Sunk-Betriebe an Bdchen und Flissen sowie
Stromleitungen von der Wasserkraftnutzung gepragt
(siehe auch Kapitel 4). Neue Projekte werden teilweise in
wenig berihrten Landschaften, darunter Gletschervor-
feldern und alpinen Schwemmebenen, geplant und
gebaut. Hier sind die Zielkonflikte (Natur- und Land-
schaftsschutz / Stromgewinnung) besonders gross; Uber
die Gewichtung der Interessen entscheidet die Politik. Der
Bundesrat hat in seinem indirekten Gegenvorschlag zur
Biodiversitdtsinitiative festgehalten, dass die Ziele der
Energiestrategie 2050 nicht tangiert werden.

Im Rahmen der Energiestrategie 2050 soll auch die
Windenergie besser genutzt werden. Zu den grdssten
Kritikpunkten beziiglich der Nutzung von Windenergie
gehoren Beeintrdchtigungen von Vogeln und Fleder-
mdusen (Kollision, verdnderte Lebensraumnutzung)
sowie von Lebensrédumen (z. B. nationale oder kantonale

Abb. 9: Entwicklung der Tagfalterarten differenziert nach Wéarme-
zeigern (orange, 46 Arten) und Kaltezeigern (blau, 22 Arten)

Der Klimawandel kommt den thermophilen Arten zugute.
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Biotope) und 6kologisch wertvollen Landschaften. Der
Bund schreibt daher zum Beispiel vor, dass bei der
Planung von Anlagen die Auswirkungen auf geschutzte
Arten (z. B. Végel und Fledermduse) und auf geschitzte
Lebensrdume und Landschaften im Rahmen der Richt-
planung und Nutzungsplanung (Umweltvertrdglichkeits-
prifung, UVP) detailliert untersucht werden missen. Im
Konzept Windenergie 2020 signalisiert der Bund dazu
seine Interessen und Empfehlungen aus nationaler Sicht
(= ARE 2020).






Moore

In Mooren leben hoch spezialisierte Tier-, Pflanzen- und Pilzarten, die sich an den Wasseriiberschuss im
Boden sowie an die zum Teil extrem ndhrstoffarmen Verhdltnisse angepasst haben und daher nur in die-
sem Lebensraum vorkommen. Weil in den letzten 200 Jahren die Fldche der Hoch- und Flachmoore durch
Torfabbau und Entwdsserungen massiv reduziert wurde, stehen viele dieser Arten auf den Roten Lis-

ten der gefdhrdeten Arten. Seit der Annahme der Rothenthurm-Initiative 1987 stehen Moore unter dem
Schutz der Bundesverfassung. Mittlerweile sind die wertvollsten Moorfldchen geschiitzt. Friihere Ent-
widsserungsanlagen, die nach wie vor intakt sind, fiihren allerdings zusammen mit Ndhrstoffeintrdgen
iiber die Luft dazu, dass die 0kologische Qualitdt dieser Restfldchen leicht, aber kontinuierlich sinkt.
Sofortmassnahmen des Bundes zur Sanierung dieser Lebensrdume zeigen Wirkung.
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Bedeutung der Moore fiir den Menschen

Vom Schutz und von der Wiederherstellung von Mooren profitieren nicht nur die darin lebenden hoch speziali-

sierten und bedrohten Tiere, Pflanzen und Pilze. Torfbildende Moore sind wichtige Kohlenstoffspeicher und tra-

gen zur Regulierung des Klimas bei. Sie haben zudem die Fihigkeit, Regenwasser nach starken Niederschldgen

wie ein Schwamm zu speichern und dosiert abzugeben. Dies kann Hochwasserspitzen dimpfen und sorgt fiir

eine ausgeglichene Wasserversorgung der Umgebung. Flachmoore bieten Wasserreserven in Trockenzeiten und

iibernehmen dariiber hinaus Funktionen bei der Reinigung des Grund-, Oberfldchen- und Trinkwassers. Fiir die

lokale Bevilkerung sind Moore bedeutende Naherholungsgebiete, Orte der Ruhe und Schonheit sowie Ausflugs-

und Wanderziele. Sie sind fiir den Tourismus eine wertvolle Ressource und stdrken insgesamt den ldndlichen
Raum als attraktiven Wohn-, Wirtschafts- und Freizeitraum (2 Kantone Aargau, Bern und Ziirich 2019).

3.1 Wasser prégt den Lebensraum

Moore konnen tberall dort entstehen, wo Boden wasser-
gesdattigt sind. Im und auf dem nassen Boden ist der Abbau
der Pflanzenreste durch Mikroorganismen gehemmt — und
es bilden sich organische Ablagerungen bis hin zu Torf.
Nur spezialisierten Arten ist es moglich, die luft- und meist
sauerstoffarmen Boden zu besiedeln. Je nach Entstehungs-
geschichte, Beziehung zum Grundwasser, Oberfldchenform,
Ndhrstoffgehalt des Wassers und Vegetationstyp wird
zwischen Hoch- und Flachmoor unterschieden.

3.2 Hochmoore: Bedrohte Reste der
Urlandschaft

Bei den Hochmooren wdchst die vor allem aus Torf-
moosen bestehende Vegetation immer weiter in die Hohe,
bis sie irgendwann tber dem Wasserspiegel liegt und von
Regenwasser gespeist wird. Weil Regenwasser praktisch
frei von Ndhrstoffen ist, gehéren Hochmoore zu den
ndhrstoffdrmsten Lebensrdumen Mitteleuropas. Bedingt
durch die Ndsse und die Nahrstoffarmut sowie das saure
Milieu wachsen im Zentrum naturlicher Hochmoore keine
Bdume. Stattdessen leben hier hoch spezialisierte Tier-
und Pflanzenarten (z. B. der fleischfressende Sonnentau).
Diese Arten kénnen in der Schweiz nur dann Uberleben,
wenn die Hochmoore erhalten bleiben.

In praktisch jedem Hochmoor des Mittellandes und des
Juras haben die Menschen zeitweise Torf gestochen. Viele
Hochmoore wurden fast oder vollsténdig abgetorft und

anschliessend land- oder waldwirtschaftlich genutzt. Von den
urspriinglich rund 10 000 Hektaren Hochmoorfldche sind nur
noch 1567 Hektaren librig geblieben, die alle als Hoch- und
Ubergangsmoore von nationaler Bedeutung streng geschiitzt
sind (ca. 0,04 % der Landesfldche) (= Griinig et al. 1986). Von
der verbliebenen Hochmoorflache sind zwei Drittel in einem
degradierten Zustand. Nur ein Drittel kann als naturnah
bezeichnet werden (= Grinig 1994).

Friher angelegte und noch aktive Entwdsserungsgrdben
stéren den Wasserhaushalt. Obwohl die Hochmoorfldchen
geschutzt sind, verlieren sie dadurch laufend an &kologi-
scher Qualitat. So hat die WBS des Bundes festgestellt,
dass Hochmoore von nationaler Bedeutung zwischen
Mitte der 1990er-Jahre und 2017 trockener wurden
(> Bergamini et al. 2019b). Die Daten des laufenden WBS-
Datenerhebungszyklus (2018-2023) weisen auf Trends in die
gleiche Richtung hin (= Bergamini et al. 2022). Das Schutz-
ziel fur die Hochmoore («die Objekte miissen ungeschmadlert
erhalten werden»), das in der entsprechenden Verordnung
festgehalten ist, wird nicht erfiillt. L&ngerfristig dirfte
neben den Entwdsserungsanlagen auch der Klimawandel
mit heissen und trockenen Sommern zu dieser Entwicklung
beitragen.

Hochmoore wurden nicht nur trockener, sondern zwischen
Mitte der 1990er-Jahre und 2017 auch ndhrstoffreicher
(= Bergamini et al. 2019a). Diese Entwicklung ist negativ
zu bewerten, weil so die dort lebenden, an extreme
Ndhrstoffarmut angepassten Pflanzen langfristig durch
Arten mit hoherem Ndahrstoffbedarf verdrangt werden.
Die Ndhrstoffe stammen aus der Luft (siehe Kap. 6)
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sowie dem trockengefallenen Torf, der unter Lufteinfluss
abgebaut wird. Die Daten des laufenden Erhebungszyklus
(2018-2023) deuten auf einen Trend zur Stabilisierung hin
(= Bergamini et al. 2022).

Aufgrund der abnehmenden Feuchtigkeit und der Nahrstoff-
Uberversorgung dringen Blsche und Bdume in die offenen
Hochmoorfléchen vor. Die Bedeckung durch Gehdlze in den
Hochmooren hat seit 1997 jedes Jahr um 0,2 % zugenommen
(> Bergamini et al. 2019a).

Regional gibt es allerdings Unterschiede bei der Verbuschung.
Wahrend die Geholzbedeckung in Hochmooren des Juras und
der westlichen und 6stlichen Zentralalpen zugenommen hat,
sank sie im Mittelland. Abnahmen sind ein Hinweis auf Rena-
turierungsmassnahmen, Entbuschungen und Biotoppflege.

Verglichen mit Hochmooren in Nordeuropa sind die verblie-
benen Schweizer Hochmoore mit einer Durchschnitts-
grosse von drei Hektaren relativ klein. Im Verhdltnis zur
Fldche weisen sie eine grosse Kontaktzone auf, weshalb
negative Einflisse von aussen wie Ndhrstoffeintrdge von
angrenzenden Fldchen haufig auftreten.

3.3 Sinkende Qualitat auch in den
Flachmooren

Als der Mensch sesshaft wurde und zunehmend Wald
rodete, entwickelten sich auf entwaldeten und nicht voll-
stdndig entwdsserten Flachen weitere Feuchtgebiete: die
landwirtschaftlich genutzten Flachmoore. Flachmoore
werden im Gegensatz zu den Hochmooren nicht allein
durch das Regenwasser nass gehalten, sondern auch
durch Grundwasser, Hangwasser oder zeitweise Uber-
flutungen. Weil dieses Wasser mineralhaltig ist, sind
Flachmoore ndahrstoffreicher als Hochmoore. Zu den
Flachmooren werden auch feuchte Lebensrdume gezahlt,
in denen keine deutliche Torfschicht vorhanden ist oder
keine Torfakkumulation stattfindet.

Nur 10 % der Schweizer Flachmoore sind von Natur aus
waldfrei (= Haab 1991). Dazu gehéren beispielsweise
Schilfbestdnde entlang von Seen und Altarmen sowie
Flachmoore oberhalb der Waldgrenze. Die restliche Fléache

war urspringlich mit Bdumen und Gebuschen bestockt
auf feuchtem bis nassem Untergrund. Erst die Rodung
und die anschliessende Mahd fir Stalleinstreu und Heu
haben zur Entstehung von gehdlzfreien Flachmooren
gefihrt (= Klaus 2007).

Flachmoore waren deutlich weiter verbreitet als Hoch-
moore. Sie bedeckten im frihen Mittelalter ca. 6 % der
Landesflache (250 000 ha) (= Griinig 2007). Acker mit
fast schwarzem Boden sowie Flurnamen mit «Moos»
oder «Riet» weisen auf die ehemals weite Verbreitung der
Moore hin (= Mller & Gimmi 2018).

Ohne Torfmoose kein Moor

In der Schweiz kommen 1100 Moosarten vor. Das
sind zwei Drittel aller europdischen Moosarten. Ein
besonders wichtiger Lebensraum fir viele Moose sind
Hoch- und Flachmoore. Torfmoose (Sphagnum) sind
sogar die Baumeister der Hochmoore. An ihrer Spitze
wachsen sie stetig in die Hohe, wahrend die unteren
Teile aufgrund von Lichtmangel absterben. Im wasser-
gesdttigten Boden unter Luftabschluss werden diese
nicht zersetzt, sondern zu Torf verfestigt.

Torfmoose sind massgeblich fiir wichtige Okosys-
temfunktionen verantwortlich (z. B. Kohlenstoff-
und Wasserspeicherung, Ndhrstofffilter). Von den
33 Sphagnum-Arten, die in der Schweiz leben, konn-
ten in der WBS 27 nachgewiesen werden. Die meis-
ten dieser Arten kommen ausschliesslich in Hoch-
mooren Vor.

Eigentlich sollten in nahezu allen Untersuchungs-
fldchen, die in Hochmooren liegen, Torfmoose vor-
kommen. Doch die WBS zeigt nun, dass in fast einem
Finftel der Fldchen kein einziges Torfmoos wdchst
(= Bergamini et al. 2020). Hinzu kommt, dass die
Deckung in den Hochmooren im Durchschnitt lediglich
43 % betrdgt; ein Drittel der Untersuchungsfldchen in
Hochmooren weist sogar eine Deckung von weniger
als 10 % auf. In wachsenden, natiirlichen Hochmooren
wlrde man mehr als 80 % Deckung mit Torfmoosen
erwarten. Die Resultate sind ein weiterer Hinweis
auf den schlechten o©kologischen Zustand vieler
Hochmoore.
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Die Aussterbeschuld im Auge behalten

Wird der Grossteil eines Moores durch Entwdsserungs-
grdben und Abtorfung zerstort, sterben viele Tier-, Pflanzen-
und Pilzarten sofort aus (A in Abb. 10). Andere kénnen sich
zwar in dem verdnderten Lebensraum halten, pflanzen sich
aber immer seltener oder kaum noch fort. In den folgenden
Jahren und Jahrzehnten sterben diese Arten aus. Dieser
Prozess dauert so lange an, bis sich ein neues Gleich-
gewicht zwischen dem degenerierten Lebensraum und der
Anzahl potenziell vorkommender Arten eingestellt hat (B in
Abb. 10). Die zeitliche Verzogerung des Aussterbens wird
als Aussterbeschuld bezeichnet und definiert jene Anzahl
Arten, die nach einer Lebensraumveranderung mittel- bis
langfristig verschwinden werden (= Holderegger 2018).
Lange Zeit war dieses Aussterben fir Beobachter
unerklarlich, weil sich Grésse und Qualitat der Lebens-
raumreste kaum verschlechtert haben. Doch die Arten-
zahlen nach einer Lebensraumverdnderung trigen:
Arten werden auch in Zukunft so lange aussterben, bis
sich ein neues Gleichgewicht eingestellt hat bzw. die
Aussterbeschuld abbezahlt ist.

Viele Untersuchungen zeigen, dass das Phdnomen der
Aussterbeschuld weit verbreitet ist und in allen Lebens-
rdumen auftritt. Das gilt auch flir die Schweiz, in der fast
alle Lebensraume in den vergangenen 150 Jahren grosse
qualitative und quantitative Verluste erlitten haben und die
verbliebenen Fladchen deutlich schlechter untereinander
vernetzt sind. Es muss daher davon ausgegangen werden,
dass ohne Gegenmassnahmen viele kleine Vorkommen
von Arten in Zukunft lokal verschwinden werden. Um
solche Verluste sichtbar zu machen, sind Monitoring-
programme wie die WBS unerldsslich (S. 18).

Auch fir die Feuchtgebiete im Kanton Zirich haben
Forschende eine solche Aussterbeschuld, also das
verzogerte Aussterben von Populationen nach der
Verschlechterung ihrer Lebensraumqualitdt, nachge-
wiesen (= Jamin et al. 2019). Die Resultate zeigen, dass
in den Zircher Mooren Pflanzenarten leben, welche trotz
unguinstigen Lebensraumbedingungen lokal noch nicht

ausgestorben sind. Meist handelt es sich dabei um ausge-
wiesene Feuchtgebietsspezialisten. Viele davon werden in
den ndchsten Jahrzehnten verschwinden. Es gibt aber auch
eine gute Nachricht: Der Aussterbeschuld kann entgegen-
gewirkt werden. Mit gezielten Sofortmassnahmen lasst sich
ein weiteres Aussterben der betroffenen Arten verhindern (C
in Abb. 10). Es gilt, die 6kologische Qualitdt der verbliebenen
Feuchtgebiete deutlich zu erhohen, neue Feuchtgebiets-
flachen zu schaffen und die Vernetzung zu verbessern.

Abb. 10: Verdnderung eines Lebensraums

Nach der Verdnderung eines Lebensraums sterben viele Arten sofort
aus (A). Dazu gehéren vor allem stérungsanfdllige Arten mit einem
grossen Aktionsradius wie das Auerhuhn. Nach und nach verschwin-
den aber weitere Arten, fir die der Lebensraum keine Existenzgrund-
lage mehr ist (B). In Hochmooren sind das bspw. hoch spezialisierte
Pilzarten, die nur die wassergefiillten Schlenken besiedeln, welche
nach Entwdsserungsmassnahmen trockenfallen. Dieser Arten-Uber-
hang wird als Aussterbeschuld bezeichnet. Das Abbezahlen der Aus-
sterbeschuld kann verhindert werden, indem die Lebensraumqualitdt
erhéht, die angrenzende Fldche renaturiert und die Vernetzung mit

benachbarten Fldchen des gleichen Lebensraums erhéht wird (C).
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Quelle: Holderegger 2018



Biodiversitdt in der Schweiz © BAFU 2023

34

Der Rickgang der Flachmoore setzte im 19. Jahrhundert
ein, als die grosseren Flusse eingedammt, begradigt oder
umgeleitet wurden. Im Zuge dieser Arbeiten wurden auch
die dazugehorigen Feuchtgebiete trockengelegt. Ziel war
die Gewinnung von ertragreichen Wiesen, Weiden und
Ackerflachen.

Rund 90 % der Flachmoore wurden so umgewandelt. Das
Inventar der Flachmoore von nationaler Bedeutung umfasst
zwar 1171 Objekte, die aber weniger als 20 000 Hektaren
bedecken (ca. 0,5% der Landesfldche). Hinzu kommen
Flachmoore von regionaler und lokaler Bedeutung sowie
ungeschutzte Restgebiete, die zum Teil nur wenige Aren Land
bedecken.

Nicht nur der absolute Riickgang der Moorfldchen ist 6kolo-
gisch relevant, sondern auch die Grosse der verbliebenen
Objekte und ihre Lage zueinander. Forschende sprechen von
einem eigentlichen Zerfall des Feuchtgebietsnetzwerkes der
Schweiz seit 1850 (= Mudiller & Gimmi 2018). Die Isolation der
Flachen fihrt zusammen mit den geringen Objektgréssen zu
einer sinkenden Artenvielfalt (sieche Box S. 33).

Wie bei den Hochmooren hat sich die 6kologische
Qualitat der Flachmoore zwischen 1997 und 2017
verschlechtert (= Bergamini et al. 2019b). So sank die
mittlere Feuchtigkeit zwischen 1997 und 2017 infolge
des gestorten Wasserhaushalts leicht, aber signifikant.
Im selben Zeitraum hat auch der Anteil der Arten, die
auf diese Lebensrdume spezialisiert sind, abgenommen.
Unter Berlicksichtigung der Daten aus dem laufenden
Erhebungszyklus (2018-2023) scheint sich dieser Trend
auch zu bestdtigen (= Bergamini et al. 2022).

Luftbildvergleiche zeigen eine leichte Zunahme der
Geholzbedeckung in allen Regionen. Im Mittelland sind
diese gering, auf der Alpenstidflanke, im Jura und in den
westlichen Zentralalpen dagegen deutlich starker, was auf
eine Nutzungsaufgabe oder eine unzureichende Biotop-
pflege in diesen Regionen hinweist.

3.4 Renaturierungen sind wirksam

In der Regel lasst sich die Entwdsserung eines Moores
durch Wiederverndssung umkehren. Die Wiederherstellung

des mooreigenen Wasserhaushalts ist die Voraussetzung
fur das Wachstum der Torfmoose. Dazu werden Entwdsse-
rungsgrdben und -rinnen zugeschiittet oder mit Dadmmen
aufgestaut (= Grosvernier & Staubli 2009, BAFU 2012b).
Begleitend sind Massnahmen zur Verhinderung des
Nahrstoffeintrages und zur Entbuschung zu ergreifen.
Gleichzeitig muss der grossrdumige Wasserhaushalt der
verbliebenen Moore sichergestellt werden, beispielsweise
mit hydrologischen Pufferzonen (siehe unten).

In der Schweiz laufen zurzeit viele Hochmoor-Regenera-
tionsprojekte, die von den Kantonen durchgefiihrt und vom
Bund mitfinanziert werden. Seit die 2017 vom Bundesrat
beschlossenen Sofortmassnahmen des Aktionsplans der
Strategie Biodiversitdt Schweiz in Kraft getreten sind,
steigt die Zahl dieser Projekte (siehe Kap. 8). Erfolgskont-
rollen zeigen, dass dadurch moortypische Arten gefordert
werden (= BAFU 2019c, BAFU 2020f). Im Rahmen der
WBS konnten zudem erste positive Entwicklungen festge-
stellt werden, die auf solche Renaturierungsmassnahmen
zurickzufihren sind. So nahm in den Hochmooren des
Mittellands die Gehdlzbedeckung in den letzten Jahren
ab (Abb. 11).

3.5 Einfluss der Umgebung auf die Moore

Um die Biodiversitat in Mooren zu erhalten und zu férdern,
reicht es nicht, nur den eigentlichen Moorperimeter zu
betrachten. Denn die Einflisse aus der Umgebung kénnen
erheblich sein. Das gilt sowohl flr den Ndhrstoffeintrag
aus angrenzenden, intensiv bewirtschafteten Fldchen als
auch fir Stérungen des Wasserhaushalts im Einzugsgebiet
und die direkte Storung der Fauna durch menschliche
Einflisse. Die Hoch- und Flachmoorverordnung verlangt
daher flr Moore von nationaler Bedeutung die Ausschei-
dung 6kologisch ausreichender Pufferzonen (Art. 3 Abs. 1).

Ndhrstoffpufferzonen: Nahrstoffe kdnnen nicht nur durch
die Luft oder mit dem Grundwasser in Moore gelangen,
sondern auch seitlich aus landwirtschaftlichen Kulturen.
Die Breite der Ndhrstoffpufferzonen bei Mooren betragt 20
bis 40 Meter und richtet sich vor allem nach der aktuellen
Nutzung der angrenzenden Fléchen, der Geldéindeneigung
zum Moor und der Durchldssigkeit der Boden. Die Puffer-
zonen schitzen die Moore nachweislich vor unerwiinschten
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Ndhrstoffeintragen (= Bergamini 2018). Trotz gesetzlicher
Vorgabe sind sie allerdings bei vielen Mooren noch nicht
umgesetzt. Umfragen bei den Kantonen haben ergeben,
dass rund ein Viertel der Hoch- und Flachmoore noch
nicht Uber ausreichende Pufferzonen verfligt. Bei einem
weiteren Viertel der Moore ist der Stand der Umsetzung
bei den Pufferzonen nicht bekannt (= BAFU 2022e).

Hydrologische Pufferzonen: Flachmoore und zum Teil
auch degenerierte Hochmoore werden mit Oberflachen-
und Grundwasser aus der Umgebung versorgt. Verande-
rungen in der Umgebung und dem ganzen Einzugsgebiet
(z. B. neue oder sanierte Strassen und Gebdude, die
Verlegung von unterirdischen Leitungen) kdnnen massive
Auswirkungen auf den okologischen Zustand der Moore
haben. Daten der Wirkungskontrolle haben nachgewiesen,

Abb. 11: Jahrliche Anderung Gehélzdeckung in Hochmooren nach
Regionen

Wihrend die Gehélzbedeckung in Hochmooren des Juras und der west-
lichen und 6stlichen Zentralalpen zugenommen hat, sank sie im Mit-
telland. Zunahmen deuten auf gestérte Feuchtigkeitsverhdltnisse und
Ndhrstoffeintrdge in Hochmooren hin, Abnahmen hingegen auf Renatu-

rierungsmassnahmen und Biotoppflege (= Bergamini et al. 2019a).
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dass bestehende Strassen und Wege im hydrologischen
Einzugsgebiet die Qualitdt und die Menge des Wassers in
Mooren stark beeinflussen (= Kiichler 2018). Um Moore
langfristig zu erhalten, muss daher nicht nur der Wasser-
haushalt im Moor selbst wiederhergestellt werden, sondern
auch die nétige Menge und Qualitat aus der Umgebung
der Moore sichergestellt sein. Das BAFU wird daher in den
kommenden Jahren die hydrologischen Einzugsgebiete
der Moore von nationaler Bedeutung nach der Methode
«espace marais» bestimmen lassen und dieses wichtige
Grundlagenwissen den Kantonen bereitstellen.

Storungspufferzonen: Weitere Randeffekte, welche die
Qualitat des Lebensraums beeintrachtigen, stammen von
angrenzenden Wohn- und Gewerbezonen sowie von Wegen
und Strassen. Hier ist die Einrichtung einer Stérungspuf-
ferzone wichtig. Potenziell relevante Storungen entstehen
u. a. durch Licht, Larm, Katzen und Hunde.

3.6 Moorschutz ist Klimaschutz

Durch die permanente Ndsse enthalten torfbildende Moore
organisches Material in grossen Mengen und unter Luft-
abschluss. Da der Atmosphdre laufend das klimarelevante
Gas CO, entzogen wird, wirken sich Moore positiv auf die
Bemuhungen im Kampf gegen die Klimaverdnderung aus.
Global machen die Moore zwar nur 3 % der Landober-
fldche aus, sie speichern aber 30 % des terrestrischen
Kohlenstoffs — also mehr als alle Wdlder. Dieser Faktor 10
gilt auch fir die Schweiz, wo die kleine noch vorhandene
Fldche an Moorbdden im Torf so viel Kohlenstoff spei-
chert wie alle Ackerbdéden zusammen (= BAFU 2018a).
Die heute zum Teil intensiv genutzten und entwdsserten
Moorboden l6sen sich regelrecht in Luft auf und tragen
zum Treibhauseffekt bei. Ohne Nutzungsdnderung wird
der noch vorhandene Kohlenstoffvorrat in genutzten
organischen Bdden in spdtestens 200 Jahren vollstandig
oxidiert sein. Die fur das nationale Treibhausgasinventar
erhobenen Schdtzungen gehen davon aus, dass die
Emissionen aus entwdsserten Moorbdden etwa 14 % der
jahrlichen landwirtschaftlichen Treibhausgas-Emissionen
entsprechen. Eine Wiederverndssung bzw. Renaturierung
von kultivierten Mooren und Feuchtstandorten bietet
Potenzial zur Minderung von Treibhausgasemissionen.
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Torfverbrauch in der Hobbygdrtnerei sinkt

Der Abbau von Torf tragt zum Klimawandel bei und
wirkt sich negativ auf die Biodiversitdt aus. In der
Schweiz ist der Abbau von Torf verboten. Jéhrlich wer-
den aber rund 500 000 m? Torf importiert. Um die Zer-
stérung von Mooren auch im Ausland zu verhindern,
hat der Bundesrat 2012 das Torfausstiegskonzept
verabschiedet. In einer ersten Phase sollen die Bran-
chen mit freiwilligen Massnahmen aktiv werden.

Es zeigen sich erste Erfolge: In den Sackerden fir
Hobbygdrtnerinnen und -gdrtner wurde der Anteil von
Torf zwischen 2016 und 2020 von 16 auf 4 % reduziert.
Das zeigt: Die Absichtserklarung der Detailhdndler und
Erdenproduzenten zur Reduktion von Torf aus dem
Jahr 2017 wirkt. Per Ende 2030 soll auch der Torfanteil in
der Produktion von Zier- und Zimmerpflanzen, Stauden
und Zierhélzern auf 5 % sinken.
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In natiirlichem Zustand bieten Fliess- und Stillgewdsser vielfdltige Lebensrdume fiir zahlreiche Tier- und
Pflanzenarten und sind wichtige Vernetzungselemente. Doch viele dieser Lebensrdume sind heute stark
beeintrdchtigt. In den letzten 150 Jahren wurde ein Grossteil unserer Bdche, Fliisse und Seen verbaut
und 90 % der Feuchtgebiete und Kleingewdsser trockengelegt. Auch die intensive Nutzung der Wasser-
kraft sowie Mikroverunreinigungen aus Siedlungen und Landwirtschaft beeintrdchtigen die Gewdsser.
Auf vielen Strecken sind die Abfliisse geregelt und die Wanderungen der Fische und anderer Lebewesen
durch kiinstliche Hindernisse beeintrdchtigt. Das Gewdsserschutzgesetz verlangt die Wiederherstellung
von naturnahen Bdchen, Fliissen und Seen. Grosser Handlungsbedarf besteht zudem bei der Revitalisie-
rung von Quellen und der Erstellung eines funktionsfdhigen Netzwerkes aus Kleingewdssern.
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Bedeutung der Gewdsser fiir den Menschen

Naturnahe Fliisse, Bédche, Kleingewdsser und Seen sind wichtige Elemente einer attraktiven Landschaft. Hier

kann sich die Bevolkerung entspannen und erholen. Eine Umgestaltung kanalisierter Gewdsser wird daher von

der Bevolkerung stark unterstiitzt (= Arnold et al. 2009). Gewdsser spielen auch im Tourismus eine entschei-

dende Rolle. Naturnahe Gewdsser sind zudem von zentraler Bedeutung fiir den Abbau von Schadstoffen, fiir die

Grundwasserreinigung, den Hochwasserschutz und die Regulation des Geschiebehaushalts.

4.1 Eng verzahnte Lebensrdume

Naturliche Fliessgewdsser bieten ein Mosaik aus schnell
fliessenden Strecken, sandigen Buchten, Kiesbdnken,
Ufern und stehenden Altarmen. Natdirlicherweise werden
die meisten grosseren Gewdsser in Talgebieten von Auen-
wdldern und Feuchtwiesen mit Timpeln im Uberschwem-
mungs- oder im Schwankungsbereich des Grundwassers
flankiert. Viele Tierarten bendtigen das enge Neben-
einander der verschiedenen Gewdsserlebensrdume; je
nach Jahreszeit oder Lebensphase, manchmal sogar im
Verlauf eines Tages, nutzen sie einen anderen Bereich.

Besonders artenreich sind die Auen: Im Ubergangsbereich
zwischen Land und Wasser ist das fliessende Wasser die
landschaftsformende Kraft. Hochwasser und Perioden der
Trockenheit, Erosion und Sedimentation erzeugen eine
aussergewohnliche Vielfalt an Lebensrdumen, die von rund
40 % der heimischen Pflanzenarten und von 84 % unserer
Tierarten genutzt werden (= Rust-Dubié et al. 20086).
Natirliche Ufer bieten nicht nur wertvolle Habitate, sie sind
auch wichtige Verbindungselemente zwischen der Welt des
Wassers und den Landlebensrdumen im Einzugsgebiet der
Gewdsser. Viele Tierarten nutzen sowohl die Gewdsser-
als auch die Landlebensraume; sie bewegen sich stdndig
zwischen diesen Welten hin und her.

4.2 Das Ende der natiirlichen Gewdsserdynamik

Die Ausdehnung der Gewdasser- und Uferlebensrdume ist
in den letzten 150 Jahren massiv zurlickgegangen. Im 19.
und frihen 20. Jahrhundert wurden schweizweit zahlreiche
Gewdsserkorrektionen durchgefiihrt. Ziel war der Hochwas-
serschutz und die Landgewinnung fir eine stark wachsende
Bevolkerung. Fur die Menschen war die natirliche Dynamik

der Gewdsser nicht nur bedrohlich, sondern auch ldstig. Bache
und Flisse im Naturzustand verdndern sich sténdig. Sie nagen
am Ufer und reissen Kulturland mit sich; sie brechen aus dem
alten Bachbett aus und schaffen sich ein neues oder lagern
die mitgeschleppten Gesteinsmassen auf dem Kulturland ab.
Unbeliebt war auch die enge Verzahnung der Gewdsser mit
dem Umland in Form von Feuchtgebieten. Die Verbauung der
Flisse und Seen ermdglichte es, dieses Land mittels Grdben
trockenzulegen und landwirtschaftlich zu nutzen.

Infolge der gesunkenen Grundwasserspiegel verschwanden
unzdhlige, fur die Biodiversitat wertvolle Kleingewdsser.
Uberall im Land wurden im Zuge von Meliorationen
Feuchtgebiete drainiert, Timpel und Weiher zugeschittet
und sporadisch mit Wasser gefiillte Mulden eingeebnet.
Man betrachtete diese oft als «Landschdden», die es zu
beheben galt. Damit wurden aber auch Lebensrdume von
Amphibien- und Libellenarten zerstoért, die auf tempordr
austrocknende Tuimpel angewiesen sind.

4.3 Intensive Nutzung der Gewdsser

Ab Ende des 19. Jahrhunderts entstanden an den
grossen Flissen und in den Gebirgstdlern die ersten
Kraftwerke zur Produktion elektrischer Energie, die bald
um Hunderte weiterer Anlagen ergdnzt wurden. 2020
waren in der Schweiz 682 Wasserkraftwerke in Betrieb,
die 50 bis 60 % des hierzulande produzierten Stroms
liefern (= BFE 2022). Energie aus Wasserkraft hat
Okologische Vorteile, aber auch negative Auswirkungen
auf die Gewdsserokologie: Laufkraftwerke verwandeln
Flisse und Bdche in eine Abfolge von Seen. Wehre und
Damme stellen Hindernisse fir Fische dar und halten
Gesteinsmaterial zurtick. Und auf den teils mehrere Kilo-
meter langen Strecken zwischen der Wasserentnahme
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und der Wasserrlickgabe verbleibt oft nur ein Bruchteil
des natirlichen Abflusses.

Unsere Gewdasser nutzen wir auch zur Gewinnung von Trink-
und Brauchwasser fir die Landwirtschaft, das Gewerbe,
die Industrie und den Tourismus. Neben Seen, Flissen
und dem Grundwasser zapft man seit Jahrhunderten auch
Quellen an. Rund 40 % des hierzulande produzierten Trink-
wassers und 50 % des Bewdsserungswassers stammen
aus Quellen (= BAFU 2012aq). Ihre Fassung geht allerdings
mit okologischen Verlusten einher.

4.4 Quellen

Kaum ein Lebensraum hat derart grosse Verluste erlitten
wie die Quellen. Schon 1880 waren im Mittelland mehr als
die Hdlfte aller Quellen eingedolt (= Zollhéfer 1997). Die
Intensivierung der Landwirtschaft, die Ausdehnung der
Siedlungsfldchen und die intensive Nutzung der Quellen fur
Trink- und Brauchwasser haben in den letzten 140 Jahren
zu weiteren Verlusten an natirlichen Offenland-Quellen
und ihrer charakteristischen Pflanzen- und Tiergemein-
schaft geflhrt (2 Quellen-Nachrichten 2013). Von den einst
allgegenwdrtigen Quellen befinden sich im Jura nur noch
knapp 20 % und im Mittelland lediglich ca. 1,2 % in einem
nattrlichen oder naturnahen Zustand (= Zollhéfer 1997).

Viele Quellbewohner sind eng an diesen Lebensraum
gebunden und konnen nicht auf andere Lebensrdume
ausweichen. Der Verlust an intakten Quelllebensrdumen
kommt in den Roten Listen deutlich zum Ausdruck: Rund
70 % der Quellbewohner sind darin aufgeflhrt (= Cordillot &
Klaus 2011). Durch Trinkwassernutzung, Beschneiungsan-
lagen, Kraftwerke oder sonstige Bauvorhaben bleibt der
Druck auf die letzten intakten Quellen hoch. Der Klimawandel
dirfte die Situation zusdtzlich verschdrfen, insbesondere
im Alpenraum. Einerseits wird in den trockenen Sommern
der Nutzungsdruck steigen, andererseits drohen die kihlen
Quellen der Alpen wéarmer zu werden, was die Kdltespezia-
listen unter Druck bringt (- BAFU 2016). Sie kénnen nicht in
hoher gelegene Gebiete ausweichen, weil die Zahl der Quellen
mit zunehmender Hohe abnimmt. 87 % der untersuchten
alpinen Quellen gelten als «stark verletzlich» (- BAFU 2016).

Bedrohte Gewdsserbewohner

Die starke Beeintrachtigung der Gewdsser spiegelt
sich in den Roten Listen wider. Besonders hohe Anteile
an gefdhrdeten Arten weisen die Zehnfusskrebse
(100 %), die Armleuchteralgen (87 %), die Amphibien
(79 %) und die Fische/Rundmauler (65 %) auf. Neun
Fischarten gelten als ausgestorben, darunter alle
Langdistanzwanderer (Lachs, Meerforelle, Maifisch,
Cheppia, Europdischer Stor, Adriatischer Stor, Fluss-
neunauge). Fir viele der gefdhrdeten Fischarten hat
sich die Situation seit der Publikation der Roten Liste
(2007) verscharft (= BAFU 2020b). So gilt etwa der
Aal nicht mehr als «verletzlich», sondern als «vom
Aussterben bedroht», und der Status der Asche wurde
von «verletzlich» zu «stark gefdhrdet» gedndert. Nur
gerade fir drei Arten, darunter der Karpfen und der
Wels, hat sich die Situation verbessert: Statt als
«verletzlich» wie bisher gelten sie neu als «potenziell
gefahrdet».

Die Quelllebensrdume der Schweiz sind erst in jlingerer
Zeit in den Fokus der Naturschutzpolitik gertickt. Der Bund
mochte gemeinsam mit den Kantonen das Wissen tber
die Lebensrdume der Quellen verbessern. Im Rahmen
eines 2019 gestarteten Pilotprojekts wird ein nationales
Verzeichnis der Quelllebensrdume angestrebt. Das BAFU
hat dazu eine Anleitung zur systematischen Erhebung
der Quelllebensrdume erarbeitet, welche die bisherige
gewdsserokologische Bewertungsmethode durch die
naturschutzfachlich ausgerichtete Einstufung in eine
nationale, regionale und lokale Bedeutung des Lebens-
raums ergdnzt (= Kiry et al. 2019).

4.5 Fliessgewdsser

4.5.1 Verbaut und zerschnitten

Durch Kanalisierungen, harte Uferverbauungen, Schwellen,
Stauwehre und Abflussregulierungen haben die Schweizer
Fliessgewdsser seit Mitte des 19. Jahrhunderts einen
Grossteil ihrer nattirlichen Lebensraumvielfalt eingebiisst.
Rund ein Viertel der Fliessgewdsserstrecken sind kiinst-
lich, stark beeintrdchtigt oder eingedolt (- BAFU 2006).



Biodiversitdt in der Schweiz © BAFU 2023

41

Neben Verbauungen beeintrachtigen starke Abfluss-
schwankungen unterhalb von Speicherkraftwerken sowie
regulierte Abfllisse unterhalb von Seen oder Flusskraft-
werken die Gewdsserlebensrdume. Nach wie vor werden
Bdche und Flusse zeitweise trockengelegt, weil die Rest-
wasserbestimmungen bei vielen Kraftwerken erst zum
Tragen kommen, wenn diese ihre Konzessionen erneuern
mussen. Die Vernetzung von unterschiedlichen Habitaten
und Populationen ist auf diesen Strecken nicht Uberall
gewdhrleistet. Zudem trennen rund 100 000 kinstliche
Hindernisse (Schwellen, Wehre, Ddmme, Rampen usw.) die
Gewdsser in unzdhlige Teilstlicke (Abb. 12) (- BAFU 2006).

4.5.2 Belastungen durch Mikroverunreinigungen

Die Gewdsserverschmutzung durch Gewerbe, Industrie
sowie Siedlungen war in den 1960er-Jahren derart
gravierend, dass viele Gewdsser flr tot erkldrt wurden.
Dank des Baus von Abwasserreinigungsanlagen (ARA) hat
sich die Wasserqualitat seit den 1980er-Jahren erheblich
verbessert. Heute gelangen wesentlich weniger Nitrat und
Phosphor in die Gewdsser (= BAFU 2020e). Die Nahrstoff-
belastung in kleinen und mittelgrossen Fliessgewdssern,
in die grosse Mengen gereinigtes Abwasser eingeleitet
werden oder zahlreiche Ndhrstoffe aus der Landwirtschaft
gelangen, ist allerdings noch immer zu hoch.

Wasseramseln meiden beeintrdchtigte Gewdsser
Wasseramseln und Gebirgsstelzen sind eng an flies-
sende Gewdsser gebunden. Dort erndhren sie sich vor-
nehmlich von kleinen Spinnentieren, Wasserschnecken
und Wasserinsekten. Auswertungen von Daten aus
dem Schweizer Brutvogelatlas 2013-2016 mit natio-
nalen und kantonalen Monitoringprojekten zu Fliess-
gewdsser-Invertebraten (vor allem BDM und NAWA)
zeigen, dass die beiden Arten am hdufigsten bei jenen
Gewdssern vorkommen, deren biologischer Zustand
aufgrund der vorhandenen Artenvielfalt an Gewdsser-
insekten (Eintagsfliegen, Steinfliegen, Kocherfliegen)
als «sehr gut» gilt (> Martinez et al. 2020). Die Was-
seramsel erweist sich dabei als deutlich anspruchs-
voller als die Gebirgsstelze: In Fliessgewdssern mit
unbefriedigender Qualitat fehlt sie vollstandig.

Insbesondere im stark genutzten Mittelland sind die Fliess-
gewdsser durch Mikroverunreinigungen (z. B.von Medi-
kamenten, Kosmetika, Bioziden, Pflanzenschutzmitteln)
belastet. Diese Stoffe werden in vielen bestehenden ARA
ungenlgend eliminiert und gelangen uber die ARA oder
via diffuse Eintrdge (z. B. aus der Landwirtschaft oder tber
Regenwasserkandile) in die Gewdsser. Einige dieser Stoffe
rufen bereits in tiefen Konzentrationen Schédigungen an
Wasserorganismen hervor (= Gesammelte Fachartikel 2015).

4.5.3 Zu viele Pestizide in kleinen und mittelgrossen
Fliessgewdssern

Vor allem die kleineren Flusse und Bdche sind mit Pesti-
ziden aus der Landwirtschaft stark belastet. An 21 von
24 NAWA-Messstellen wurden im Jahr 2020 bei kleinen
und mittelgrossen Fliessgewdssern Uberschreitungen
der okotoxikologischen Grenzwerte von Pestiziden fest-
gestellt. Bei 18 von 19 untersuchten Substanzen, die in

Abb. 12: Insbesondere im Mittelland teilen kiinstliche Hindernisse
die Bdche und Fliisse in unzdhlige Teilstiicke und behindern die
Wanderung von Fischen.

* Gesamtschweizerische Hochrechnung auf Basis von kantonalen
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der Gewdsserschutzverordnung mit Okotoxikologisch
basierten Grenzwerten geregelt sind, wurden die Grenz-
werte an mindestens einer Messstelle tberschritten. Und
von den rund 120 analysierten Pestiziden, fir die kein
Okotoxikologischer Grenzwert besteht, wurden 44 (ber
dem generellen Grenzwert fir Pestizide von 0,1 pg/l
nachgewiesen — vorwiegend in kleinen und mittelgrossen
Fliessgewdssern. Fir 20 dieser rund 120 Pestizide wurden
Konzentrationen festgestellt, bei denen eine Beeintrdachti-
gung von Wasserlebewesen nicht ausgeschlossen werden
kann. Rund die Halfte dieser 20 Pestizide ist ausschliess-
lich als Pflanzenschutzmittel zugelassen (= BAFU 2022d).

Pestizide sind flir Gewdsserinsekten (Makrozoobenthos)
eine besonders starke Gefdhrdung. In Gewdssern, die
einen hohen Anteil an Ackerland, Obstkulturen oder Reben
im Einzugsgebiet haben, kommen Arten und Familien, die
als besonders empfindlich gelten, nicht mehr vor (Abb. 13).
Eine Auswertung von Makrozoobenthos-Daten aus
kantonalen und nationalen Programmen an kleinen und
mittelgrossen Bdchen durch das Wasserforschungsinstitut
der ETH (Eawag) bestdtigt die starken Auswirkungen der
Landwirtschaft. Diese hat den zweitgréssten Einfluss auf
die Artenzusammensetzung der Gewdsserinsekten in den
Bdchen (den grossten hat die Temperatur). In den grossen
Flussen hingegen sind hydrologische und morphologische
Beeintrachtigungen die Hauptgriinde fir Defizite bei der
Makrozoobenthos-Gesellschaft.

4.5.4 Mangelhafte 6kologische Qualitdt
Untersuchungen zur Vielfalt von Gewdsserinsekten im
Rahmen des BDM und der NAWA dokumentieren den
schlechten Zustand der Schweizer Fliessgewdsser. In
rund 30 % der Fliessgewdsser muss aufgrund der nied-
rigen Artenvielfalt die Gewdsserqualitét als «mangelhaft»
beurteilt werden; im Mittelland ist die Qualitdt gar in rund
40 % aller Fliessgewdsser «mangelhaft» (- BAFU 2022d).
Demgegenuber weisen viele alpine Gewdsser eine gute
Qualitat auf (Abb. 14). Allerdings deutet die Entwicklung
der Gewdsserinsekten seit 2010 auf eine zunehmende
Verschlechterung in den Voralpen hin.

Die Lebensraumverluste und die mangelhafte 6kologi-
sche Qualitat vieler Flisse und Bdche zeigen sich auch
in den Roten Listen: Rund die Halfte aller Fliessge-
wdsser-Arten sind gefdhrdet. Selbst viele Fischbestdnde

von einst weit verbreiteten Arten wie Forelle und Asche
mussten starke Ruckgdnge hinnehmen. Wurden im
Jahr 2000 noch (iber 80 000 Aschen aus den Schweizer
Fliessgewdssern gezogen, waren es 2019 noch knapp
30000 (= BAFU 20190).

4.5.,5 Steigende Temperaturen verdndern
Artenzusammensetzung

Zu schaffen machen den wdrmeempfindlichen Arten in
den Fliessgewdssern auch die steigenden Wassertem-
peraturen. Im Rhein bei Basel ist die durchschnittliche
Temperatur vor allem aufgrund des Klimawandels seit den
1950er-Jahren um 3 °C angestiegen; eine dhnliche Veran-
derung wird auch in anderen Fliessgewdssern im Mittelland
festgestellt (- BAFU/NADUF). Die Temperaturdnderungen
wirken sich auf die Entwicklung und Zusammensetzung der
Wasserlebewesen aus. Wdrmeliebende Arten profitieren,
wdrmeempfindliche Arten ziehen sich, wo dies mdglich
ist, zurlick. So hat zum Beispiel die Bachforelle bereits
mit einem Ruckzug um 100 bis 200 H6henmeter auf die
Temperaturverdnderung reagiert (= BAFU 2012a).

Zahlreiche National Prioritdre Arten der Gewdsserfauna
(u. a. Eintags-, Stein- und Kécherfliegen, Fische, Muscheln,
Stein- und Dohlenkrebs) gelten als warmeempfindlich. Einer
gut ausgebildeten Ufervegetation mit breitem Geholzstreifen
kommt deshalb eine wichtige Bedeutung zu: Sie bringt
Schatten und Kihlung, ausserdem dient sie zur Abschir-
mung von intensiv genutzten Fldchen und zur Strukturierung
der Landschaft. Bei der Gestaltung der Ufervegetation ist
aber auch den besonderen Standortanspriichen wichtiger
Arten geholzfreier Uferbereiche Rechnung zu tragen.

4.5.6 Massnahmen zur Aufwertung der Fliessgewdsser
Das 2011 revidierte Gewdsserschutzgesetz sieht vor, die
natirlichen Funktionen der Bache und Flisse wieder-
herzustellen. In den ndchsten 80 Jahren sollen Fliess-
gewdsser auf einer Ldnge von 4000 Kilometern aus
ihrem engen Korsett befreit und die fiir das Okosystem
typischen Prozesse wieder in Gang gebracht werden.
Zwischen 2011 und 2019 wurden an Fliessgewdssern 433
Projekte umgesetzt und insgesamt 156 Kilometer revitali-
siert (> BAFU 2021). Das revidierte Gesetz nimmt zudem
die Wasserkraftwerke in die Pflicht: Bis 2030 muss deren
Okologische Sanierung abgeschlossen sein. Mit baulichen
Massnahmen soll nicht nur die Schwall-Sunk-Problematik



Biodiversitdt in der Schweiz © BAFU 2023

43

entscharft werden, sondern auch die Durchgdngigkeit flr
Fische und andere Lebewesen sowie fir das Geschiebe
sichergestellt werden. Diese Massnahmen sind sehr
wichtig, um den Biodiversitdtsverlust abzubremsen, und
sie werden angesichts der schnellen klimatischen Verdn-
derungen immer dringlicher.

Um das Problem der Mikroverunreinigungen zu reduzieren,
werden die grossten ARA und solche an belasteten Gewds-
sern sowie im Einzugsgebiet von Seen mit einer vierten
Reinigungsstufe ausgertistet. Dadurch wird die Gesamt-
belastung durch Mikroverunreinigungen aus ARA deutlich

Abb. 13: Je hoher der Anteil Ackerland, Obst und Reben im
Einzugsgebiet, desto schlechter die Bewertung anhand des
SPEARGpsticices-INdeX

Dargestellt sind jeweils die neusten Daten pro Stelle aus den NAWA-

und BDM-Kampagnen.
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sinken. 2017 hat der Bundesrat zudem einen Aktionsplan
zur Risikoreduktion und zur nachhaltigen Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln (PSM) verabschiedet. Dieser
umfasst rund 50 Massnahmen und soll die mit PSM
verbundenen Risiken halbieren. Aufgrund der parlamen-
tarischen Initiative 19.475 «Das Risiko beim Einsatz von
Pestiziden reduzieren» hat der Bundesrat im April 2022
ein Verordnungspaket fir sauberes Trinkwasser und eine
nachhaltigere Landwirtschaft verabschiedet. Ziel ist es, das
Risiko beim Einsatz von Pestiziden bis 2027 um 50 % und
die Ndhrstoffverluste in der Landwirtschaft bis 2030 um
mindestens 20 % zu reduzieren.

Abb. 14: Viele alpine Gewdsser weisen eine gute 6kologische
Qualitat auf.

In den tiefen Lagen (unterhalb von 600 m (. M.) hingegen ist die
Qualitdt in vielen Gewdssern mangelhaft (umfasst die Kategorien

«mdssig», «unbefriedigend» und «schlecht»).
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4.6 Auen

Auen waren einst weit verbreitet in der Schweiz, doch die
systematische Verbauung der Gewdsser sowie Abfluss-
und Pegelregulierungen brachten einen Grossteil dieser
artenreichen Lebensrdume zum Verschwinden: Seit 1850
wurden rund 90 % der Auen zerstort (= Muller-Wenk 2004).
Die wertvollsten verbliebenen Auen der Schweiz stehen
seit 1992 unter Schutz. Das Aueninventar umfasst 326
Objekte von nationaler Bedeutung.

Viele Auen des Inventars haben jedoch grossen Aufwer-
tungsbedarf. Ein Bericht zu Stand und Handlungsbedarf
des Aueninventars kam 2020 zum Schluss, dass 14 % der
Objekte (46) sich in schlechtem 6kologischem Zustand
befinden. Weitere 48 % (155 Objekte) weisen einen mitt-
leren Zustand auf (- BAFU 2020a). Damit benétigt tber
die Hdlfte der Auengebiete von nationaler Bedeutung eine
Aufwertung. In vielen Fdllen wird die Gewdsserdynamik
durch Ddmme oder durch ein verdndertes Abflussregime
eingeschrdnkt und der Geschiebehaushalt ist beeintréch-
tigt. Auch lokale Eingriffe wie Aufschittungen, Entwdasse-
rungen und der Kiesabbau tragen zur Wertverminderung
von Auenlebensrdumen bei. Gemdss der Auenverordnung
sind die Kantone verpflichtet, die inventarisierten Auen zu
schitzen, ihre natirliche Dynamik, wo nétig, wiederherzu-
stellen und die Nutzungen im Einklang mit den Schutzzielen
zu regeln. Im Jahr 2021 waren diese Auflagen nur bei 21 %
der Inventarobjekte vollstdndig umgesetzt (> BAFU 2022¢).

Seit 2011 werden der Zustand und die Entwicklung der
Auen von nationaler Bedeutung im Rahmen der WBS
erfasst. Der Vergleich mit historischen Aufnahmen zeigt,
dass sich die alpinen Schwemmebenen und Gletscher-
vorfelder beziiglich Geholzdeckung und Wasserfldche
kaum verdndert haben (= Bergamini et al. 2019b). Diese
Auen auf alpiner Stufe sind grdsstenteils in einem guten
Zustand. Fir Fluss-, Delta- und Seeauen lassen sich
noch keine Trends aufzeigen, weil Vergleichsdaten fehlen.
Eine Auswertung der floristischen Erhebungen gibt aber
Hinweise auf den Zustand dieser Biotope. Sie offenbart
betrdchtliche regionale Unterschiede: Die Auen des Juras
und der westlichen Zentralalpen sind am dynamischsten,
wdhrend die Auen des Mittellandes, wo berdurchschnitt-
lich viele Gewdsser verbaut sind, die geringste Dynamik
aufweisen.

4.7 Kleine Stillgewdsser

Unsere Landschaften waren einst mit einer Vielzahl von
Kleingewdssern und Feuchtstellen ausgestattet, die vom
Grund- und Regenwasser sowie aus Bachen, Flissen und
Seen gespeist wurden. In den letzten 150 Jahren wurde
schweizweit ein Grossteil der Feuchtgebiete trockengelegt
oder zugeschuttet, hauptsdchlich im Agrarland, aber auch
in den Waldern der Tallagen. Eine Studie zeigt, dass im
Kanton Zirich die Fléche der Feuchtgebiete zwischen 1850
und 2000 um Utber 90 % abnahm (= Gimmi et al. 2011).
Und die Verluste gehen weiter: Verbesserte Entwdasse-
rungssysteme und Siedlungserweiterungen halten den
Druck auf die kleinen Stillgewdsser hoch.

Obschon unscheinbar, sind Kleingewdsser lebenswichtig fiir
viele seltene und bedrohte Arten, insbesondere Amphibien,
Libellen und Wasserpflanzen (= BAFU 2023). Studien
zeigen, dass Kleingewdsser in ihrer Summe genauso viel
zum regionalen Artenpool beitragen wie Flisse, Bdche und
Seen. Bezlglich der Feuchtgebietspflanzen und der Makro-
invertebraten (Insekten, Flohkrebse, Milben, Muscheln,
Schnecken etc.) fdllt ihr Beitrag gar am hochsten aus
(> Davies et al. 2007). Ausserdem tragen sie zur Vernet-
zung zwischen anderen Gewdsserhabitaten bei.

Um die Populationen in den Biotopen von nationaler Bedeu-
tung langfristig erhalten zu kdnnen, bedarf es neben der
Aufwertung der Biotope auch einer guten Vernetzung mit
Populationen aus umliegenden Gewdssern. Die Vernetzung
ist fir das Uberleben der Arten, fiir deren Nahrungssuche,
deren Fortpflanzung oder den Schutz vor Stérungen zentral.
Wie wichtig sie ist, zeigt beispielsweise eine Auswertung von
Daten aus dem WBS-Programm (= Cruickshank et al. 2020).
In den 178 untersuchten Biotopen von nationaler Bedeutung
stellten die Forschenden einen starken Zusammenhang
zwischen der Prdsenz der Arten sowie der Grésse der Popu-
lationen und ihrer Konnektivitat mit Populationen in benach-
barten Biotopen (im Radius von 5 km) fest. Fiir die Zukunft
der Amphibien wird es also entscheidend sein, dass nicht
nur die Knotenpunkte (Biotopen von nationaler Bedeutung),
sondern die gesamte 6kologische Infrastruktur gestdrkt und
ausgebaut wird.

Von besonderer Bedeutung sind Kleingewdsser fir die
Amphibien: Je nach Typ, Standort und Beschaffenheit
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Amphibien sind weiterhin unter Druck

Die flachendeckende Entwdsserung der Landschaft
flhrte zu enormen Verlusten bei den Amphibien: Von
den 19 in der Schweiz evaluierten Arten stehen 15 (79 %)
auf der Roten Liste (> BAFU 2023). Um die gefdhrdeten
Amphibien zu schitzen, hat der Bund 2001 das Bundes-
inventar der Amphibienlaichgebiete von nationaler
Bedeutung (IANB) und die dazugehdrige Verordnung
erlassen. Das Inventar bezeichnet die bedeutendsten
929 (der ca. 14 500 bekannten) Fortpflanzungsgebiete
und beauftragt die Kantone, flir deren Schutz und Unter-
halt zu sorgen. Mit dem Inventar verfolgt der Bund das
Ziel, die Amphibienbestdnde langfristig zu erhalten, zu
fordern oder wiederherzustellen. Die Inventarobjekte
sollen zudem als Ausbreitungszentren dienen.

Die WBS priift, ob die Biotope die gesetzlichen Anforde-
rungen erflllen. Ein Vergleich der aktuellen Vorkommen
von Amphibien in 240 Objekten mit den Daten aus

den frihen 1990er-Jahren zeigt, dass im Durch-
schnitt mindestens eine Art pro Amphibienlaichgebiet
verschwand (= Bergamini et al. 2019b). Eine hohe
Zahl, wenn man bedenkt, wie wenige Amphibienarten
im Durchschnitt pro Objekt zur Zeit der Inventarisierung
vorkamen (weniger als sechs Arten). Am deutlichsten
zurlickgegangen sind die stark gefdhrdeten Arten, die
auf saisonal austrocknende Gewdsser angewiesen
sind: etwa die Kreuzkréte oder die Gelbbauchunke.
Vergleiche der letzten Erhebungen zeigen aber, dass sich
der generelle Rickgang der Amphibien in den letzten
zehn Jahren deutlich verlangsamt hat, teilweise haben
die Arten sogar zugenommen (Abb. 15). Die Bestdnde
der beiden stark gefdhrdeten Arten Geburtshelferkréte
und Gelbbauchunke gehen aber weiterhin zuriick, und
viele gefdhrdete Arten konnten ihre grossen Verluste
der letzten Jahrzehnte noch langst nicht kompensieren.

Abb. 15: Entwicklung der Anzahl untersuchten IANB-Objekte, in denen eine Amphibienart vorkommt

Der Zustand bei Inkrafttreten des Inventars der Amphibienlaichgebiete von nationaler Bedeutung (2001) ist mit einer orangen Linie markiert.
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beherbergen sie unterschiedliche Arten: In wasserdurch-
flossenen, etwas kiihleren Weihern finden Arten wie
Bergmolch, Erdkréte und Grasfrosch ideale Bedingungen,
wdhrend warmere Weiher gern vom Kammmolch, Teich-
molch oder Laubfrosch besiedelt werden. Pionierarten
wie die Kreuzkrote und die Gelbbauchunke sind auf
regelmdssig austrocknende Kleingewdsser (Timpel) oder
Kleinstgewdsser (Pflitzen) angewiesen.

Im Schnitt gibt es heute in der Schweiz nur noch acht
Teiche oder Timpel pro zehn Quadratkilometer (= Oertli &
Frossard 2013); in Regionen mit intensiver Landwirtschaft
findet sich auf der gleichen Fldche kaum noch ein Klein-
gewdsser. Grosse Defizite gibt es insbesondere bei den
tempordren Gewdssern. Um die Biodiversitdt erhalten zu
kénnen, muss die Gewdsserdichte deutlich erhdht werden.
Die mittlere Distanz von einer zur ndchsten Feuchtfldche
betrdgt im Mittelland heute 350 Meter (1850 waren es
100 m) (= Gimmi et al. 2011). Das langfristige Ziel der
Amphibienforderung ist es, einen Verbund aus Gewdssern
zu schaffen, in welchem durchschnittlich alle 250 Meter
ein Gewdsser liegt. Von einem solchen Gewdssernetz
wurden viele weitere Tierarten profitieren.

4.8 Seen

4.8.1 Reguliert und verbaut

Die Schweiz ist ein seenreiches Land mit rund 1700
natirlichen und kinstlichen Seen, welche eine Fldche
von mindestens 0,5 Hektaren aufweisen. In den Ufer- und
Flachwasserzonen von Seen prallen Schutz- und Nutzungs-
interessen besonders stark aufeinander. So sind die Ufer
zahlreicher Schweizer Seen mit Hafenanlagen und Ufer-
mauern verbaut. Am Genfersee etwa sind nur noch knapp
3 % des 200 Kilometer langen Ufers in einem natdirlichen
Zustand; Uber 60 % sind komplett kiinstlich (Mauern, Block-
wiirfe). Am Bodensee, Vierwaldstdttersee und Agerisee
sind je 50 % der Ufer verbaut (= BAFU 2018b). Befesti-
gungen fuhren zu einer scharfen Grenze zwischen Wasser
und Land. Fliessende Ubergdnge zwischen Wasser- und
Landlebensrdumen wurden zerstort, wodurch die in diesem
Bereich nattrlicherweise hohe Vielfalt an Lebensrdumen
und Arten drastisch abnimmt. So kann sich zum Beispiel der
Okologisch besonders wertvolle Schilfsaum kaum ausbilden.
Auch die unverbauten Ufer sind grosstenteils nicht mehr

in einem naturlichen Zustand. Landwirtschaftlich genutzte
Flachen reichen oft dicht bis an das Seeufer heran. Und in
vielen Seen gibt es kaum Pegelschwankungen. Rund 85 %
der grossten Schweizer Seen sind reguliert.

4.8.2 Steigende Wasserqualitdt — zu wenig Sauerstoff
Wahrend die Stickstoffeintrdge in den letzten rund
20 Jahren konstant geblieben sind, ist in den meisten
grosseren Seen die Phosphorkonzentration seit den
1980er-Jahren auf ein naturnahes Niveau gesunken.
Neben dem flachendeckenden Ausbau der Abwasser-
reinigung hat auch das 1985 eingefiihrte Phosphatverbot
flr Textilwaschmittel zur Reduktion dieser Belastung
beigetragen. Einzelne grossere Seen sind allerdings noch
immer zu stark mit Phosphor belastet und somit weiterhin
Uberdiingt. Sie liegen in Gebieten mit intensiver Viehmast
(z. B. Baldeggersee) oder in dicht besiedelten Regionen
(z. B. Greifensee). Die Seeliberdiingung begulnstigt iber-
mdssiges Algenwachstum. Missen in einem See viele
Algen abgebaut werden, wird dadurch im Tiefenwasser
der Sauerstoff aufgezehrt. Der Sauerstoffmangel wirkt
sich negativ auf die Artenzusammensetzung in den Seen
aus: So sind wahrend der Uberdiingungsphase hdufig jene
Fische ausgestorben, die ans Leben in grossen Tiefen
angepasst waren.

Zurzeit erflllen gut 60 % der grosseren Schweizer Seen
den Grenzwert von 4 Milligramm Sauerstoff pro Liter nicht
(z. B. Greifensee) oder nur dank kinstlicher Bellftung
(z. B. Sempachersee) (= BAFU 2022d). Obwohl sich die
Wasserqualitat in vielen Fallen als Folge der abnehmenden
Phosphorbelastung verbessert hat, erholt sich die Sauer-
stoffversorgung im Tiefenwasser nur langsam. Bei den
von den Kantonen untersuchten Kleinseen erreichen nur
rund zwei Drittel einen naturnahen Zustand beziiglich
Ndhrstoffen. In tieferen Lagen weist gar die Hdlfte der
Kleinseen eine zu hohe Belastung auf und ist tGberdlngt.
Hauptverantwortlich dafiir sind die hohen Eintrage von
Ndhrstoffen aus der Landwirtschaft.

4.8.3 Klimawandel reduziert Lebensrdume

Aber auch in den grosseren Seen, die sich erholt haben,
kann aufgrund des Klimawandels die Sauerstoffkon-
zentration im Tiefenwasser wieder abnehmen. Kiihlt das
Oberfladchenwasser in einem milden Winter nicht gentigend
ab, kann sich die warme und sauerstoffreiche Oberflache



Biodiversitdt in der Schweiz © BAFU 2023

47

kaum mehr mit dem kalten, sauerstoffarmen Tiefen-
wasser austauschen. Dieses Phdnomen wurde bereits im
Bodensee, im Zirichsee und im Genfersee beobachtet.
Eine ungentgende Sauerstoffversorgung des Tiefenwas-
sers fuhrt dazu, dass Lebensraum flir Fische verlorengeht.
In den Tiefen des Bodensees etwa sind Blaufelchen oder
Tiefensaiblinge auf eine ausreichende Sauerstoffkonzent-
ration an ihren Laichpldtzen angewiesen; nur dann kénnen
sich die Eier dieser Arten erfolgreich entwickeln.

Endemische Fischarten verschwinden

Die Uberdiingung der Seen zwischen 1950 und 1990
hat zu grossen Verlusten bei den Fischarten gefihrt.
Besonders betroffen sind die Felchen, die sich nach
der Eiszeit in unseren Seen entwickelt haben und nur
dort vorkommen (endemische Fischarten, Abb. 16). Eine
Untersuchung in 17 Schweizer Seen hat nachgewiesen,
dass in den letzten 60 Jahren die Zahl der Felchenarten
pro See um durchschnittlich 38 % zurlickgegangen ist
(= Vonlanthen et al. 2012). Verschiedene Arten konnten
sich nur in den tiefen Alpenrandseen wie dem Brienzersee
oder dem Vierwaldstattersee halten, welche von der Gber-
mdssigen Nahrstoffzufuhr weniger stark betroffen waren.
Aber auch sie erlitten (genetische) Verluste. Weil viele dieser
Seen am Grund und im tiefen Wasser kaum noch Sauerstoff
enthielten, fehlten Nischen fir Spezialisten, die in grosseren
Tiefen fressen oder sich fortpflanzen. Diese Spezialisten
mussten in seichteres Wasser ausweichen. Dort kreuzten
sie sich mit verwandten Arten und verloren innert weniger
Generationen ihre genetische und funktionale Einzigartig-
keit (bestimmte Laichzeiten, Erndhrungsweisen etc.). Es
fand also eine «Umkehr der Artentstehung» statt — ein
Artensterben.

Die Zirkulation der Seen wird sich voraussichtlich
weiter verschlechtern. Simulationen im Rahmen des
Forschungsprojekts «Klimawandel am Bodensee» etwa
haben ergeben, dass eine gute Durchmischung des Sees
bis zu seiner grossten Tiefe in 254 Metern immer seltener
wird (= IGKB 2015). Berechnungen zur Wasserqualitat
zeigen, dass die Sauerstoffkonzentrationen im Tiefen-
wasser kunftig deutlich abnehmen und kritische Werte
erreichen konnten.

Abb. 16: Anzahl endemischer Fischarten, die nur in bestimmten

Schweizer Seen vorkommen

Thunersee
Vierwaldstdttersee
Walensee
Brienzersee
Bodensee Obersee
Zirichsee Obersee
Bielersee
Bodensee Untersee
Neuenburgersee
Murtensee
Sarnersee
Zirichsee Untersee

Zugersee

0 2 4 6 8 10

Anzahl endemischer Fischarten

Quelle: Alexander & Seehausen 2021



Die jahrhundertelange forstwirtschaftliche und landwirtschaftliche Nutzung der Wilder hat die natiir-
liche Dynamik sehr eingeschrdnkt. Der heutige Wald ist dank der nachhaltigen Waldbewirtschaftung
zwar auf einem Grossteil der Fliche ein relativ naturnahes Okosystem, er unterscheidet sich aber den-
noch deutlich von den urspriinglichen Urwidldern. Dies hat Auswirkungen auf die Artenvielfalt. Defizite
bestehen stellenweise bei den tot- und altholzreichen Entwicklungsphasen des Waldes und beim Anteil
lichter Bestdnde. Andererseits haben die verschiedenen forstwirtschaftlichen Traditionen wie Mittel-
und Niederwdlder, Selven oder lichte Wilder auch zahlreiche Lebensrdume geschaffen, die einen hohen
Wert fiir die Biodiversitdt haben. Bund und Kantone ergreifen Massnahmen, um die gesamte Biodiver-
sitdt des Waldes zu erhalten und zu fordern. Dazu gehéren die Einrichtung von Waldreservaten und die
Totholzforderung durch Altholzinseln und geschiitzte Habitatbdume. Zusammen mit der aktiven Férde-
rung von Waldrdndern und Waldlebensrdumen bieten diese Massnahmen auch in bewirtschafteten Wdl-
dern wichtige Lebensrdume und vernetzen ékologisch wertvolle Waldbestdnde untereinander.
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Bedeutung des Waldes fiir den Menschen

Der Wald ist nicht nur Lebensraum von zahlreichen Tier-, Pflanzen- und Pilzarten. Er schiitzt den Menschen

und seine Infrastrukturen vor Naturgefahren, sorgt fiir saubere Luft, reinigt Wasser und produziert den nach-

wachsenden Rohstoff Holz, der zum Bauen oder als Energieholz genutzt wird. Zudem ist der Wald ein wertvoller

Freizeit- und Erholungsraum. In Randregionen erweist er sich als wichtiger Wirtschaftsfaktor. Fiir die grosse
Mehrheit der Bevolkerung hat der Wald viel mit Heimat zu tun, wie eine Umfrage gezeigt hat (= BAFU 2022b).
Die Multifunktionalitdt des Waldes muss bei der Waldbewirtschaftung, bei der forstlichen Planung sowie der

Ausgestaltung der gesetzlichen Rahmenbedingungen beriicksichtigt werden.

5.1 Der Wald in seinem Naturzustand

Zu den auffdlligsten Merkmalen eines typischen Urwaldes
gehoren grosse dicke Baume, ein hoher Anteil an liegenden
oder stehenden toten Baumen sowie viel vermoderndes Holz
am Boden. An den abgestorbenen Baumstdmmen wachsen
die verschiedensten Pilz- und Flechtenarten. In den umge-
stiirzten und halb vermoderten Baumen, die kreuz und quer
am Boden liegen, leben unzdhlige Larven von totholzbewoh-
nenden Kdferarten. Spechte bauen ihre Hohlen in abgestor-
bene Baume. In alten Spechthdhlen und in natirlichen Hohlen
alter Baume wohnen zahlreiche Fledermausarten.

Die Verjingung im Urwald findet meist kleinflachig sowie
zeitlich und ortlich gestaffelt statt. Dies fiihrt zu einem
wechselnden Mosaik von Entwicklungsphasen und einem
Nebeneinander verschiedener Baumgenerationen. Auf
lichten Flachen, die umgestirzte Baumriesen geschlagen
haben, wachsen Keimlinge oder bereits Jungwuchs.
Urwdalder sind also alles andere als monoton. Grdssere
homogene Bestdnde mit gleichaltrigen Baumen sind selten
und meist eine Folge von grossfldchigen Naturereignissen
(z. B. Stiirme, Waldbrdande, Lawinen).

5.2 Verschiedene Waldlebensrdume

Im ehemaligen Waldland Schweiz machen Waldarten einen
beachtlichen Teil der Biodiversitct aus: Von deninder Schweiz
vorkommenden Tier- und Pflanzenarten leben rund 40 % im
oder vom Wald. Etwa die Halfte der Arten, die als national
prioritar eingestuft wurden, lebt im Wald. Die grosse Vielfalt
an Hohenlagen, Expositionen, klimatischen Verhdltnissen,
Niederschlagsmengen, geologischem Untergrund und

Bdden haben zahlreiche verschiedene Waldlebensrdume
entstehen lassen. Insgesamt kdnnen 121 Waldlebensrdume
mit zahlreichen Untertypen unterschieden werden.

Urspriinglich waren drei Viertel der Schweiz mit Wald
bedeckt. Ab dem friihen Mittelalter begannen Kldster und
Dorfgemeinschaften damit, den Wald aufzulichten. Bis weit
ins 19. Jahrhundert wurde der Wald intensiv genutzt. Er
diente nicht nur als Brenn- und Bauholzlieferant, sondern
war ein wichtiger und unverzichtbarer Bestandteil des
bduerlichen Lebens- und Produktionsraums (Waldweiden,
Futter fUr Nutztiere, Ackerbau im Wald, Streulieferant)
(= Stuber & Burgi 2011). Die Holzproduktion war lange
Zeit die mit Abstand wichtigste Funktion des Waldes. Dabei
wurden einige wenige Baumarten wie die Fichte einseitig
gefordert, was sich bis heute in den Bestdnden zeigt. Vor
allem im Mittelland wurden feuchte Walder mithilfe von
Abzugsgrdben entwdssert. Dadurch ging Lebensraum fiir
Amphibien und viele andere Arten verloren. Diese Walder
wurden dadurch zu einem lichtdurchfluteten Lebensraum
mit wenig Totholz und wenigen alten Baumen. Fir lichtlie-
bende Arten sind solche Walder sehr ginstig; die Urwald-
arten aber finden darin kaum noch eine Lebensgrundlage.

Heute, 150 Jahre nach dem ersten Waldgesetz (1876),
haben sich die Gbernutzten Wdlder dank des Prinzips der
Nachhaltigkeit bei der Holznutzung, dem Rodungsverbot
und des naturnahen Waldbaues wieder aufgebaut. Diese
insgesamt positive Entwicklung fihrt jedoch dazu, dass
lichte Wdlder selten geworden sind, wahrend das Alt- und
Totholz zunimmt. Die Schweiz ist heute zu einem Drittel mit
Wald bedeckt — Wadlder, die durch eine jahrhundertelange
Koexistenz mit dem Menschen geprdgt sind, mit positiven
sowie negativen 6kologischen Auswirkungen.
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Seit drei Jahrzehnten messen Bund und Kantone den Wert
des Waldes nicht mehr nur an der Holzernte, sondern
auch am hohen Baumalter, am Totholzreichtum, am
Anteil heimischer Baumarten und an der Strukturvielfalt.
Insgesamt nimmt die biologische Qualitat der Walder zu.

5.3 Anspruchsvolle Lebensraumspezialisten

Das BDM dokumentiert seit 2001 unter anderem die
Entwicklung weit verbreiteter Arten von ausgewdhlten Tier-
und Pflanzengruppen im Wald. Die Bestdnde der erfassten
Gefdsspflanzen sind Uber diese Zeit stabil geblieben, und
zwar in allen Hohenstufen (- BDM 2020). Bei den waldty-
pischen Moos- und Molluskenarten ist die durchschnittliche
Anzahl sogar gestiegen (seit 2001 +1,5 bzw. +3 Arten pro
Messflache) (- BDM 2020). Rund 80 % der Waldpflanzen-
arten gelten als ungefdhrdet (= BAFU 2023). Damit ist der
Anteil an gefdhrdeten Arten deutlich tiefer als in anderen

Abb. 17: Artenvielfalt im Wald gemdss Swiss Bird Index der Vogel-
warte Sempach (SBI) fiir den Wald

Der SBI zeigt bei den Waldvédgeln seit 1990 insgesamt steigende
Bestdnde (= Knaus et al. 2021a).
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Lebensrdumen. Bedrohte Pflanzenarten sind vor allem auf
lichte Waldbestdnde angewiesen.

Die Vogelarten des Waldes zeigen insgesamt eine
Zunahme (Abb. 17) (= Knaus et al. 2021a). Der Anteil an
gefdhrdeten Brutvogelarten des Waldes ist mit 15 % deut-
lich tiefer als im gesamtschweizerischen Durchschnitt, der
bei 40 % liegt (= Knaus et al. 2021b). Die Bestandstrends
von Vogelarten, die auf Tot- und Altholz angewiesen sind
(v. a. Spechte), verlaufen positiv (= Knaus et al. 2018).

Bei Organismengruppen wie Schnecken, Kafern (siehe Box
S. 51), Flechten, Moosen und Grosspilzen (siehe Box S. 52)
sind sehr viele Arten auf alte und dicke Baume und grosse
Mengen von anstehendem und liegendem Totholz ange-
wiesen. Ein grosser Teil davon ist bedroht. Anderen Arten
fehlen feuchte Walder mit Weihern und Timpeln, gestufte
und vielfdltige Waldrdnder sowie offene Wdlder, bei denen
die Sonne zumindest stellenweise den Waldboden erreicht.

Der Schweizer Wald wird flachendeckend gemdss den
Vorgaben des naturnahen Waldbaus bewirtschaftet. Fast
alle Walder sind aber im selben mittleren Sukzessionssta-
dium (Abb. 18), wo jene Entwicklungsphasen dominieren,
in denen der Wald einerseits bereits schattig ist und ande-
rerseits noch nicht Uber einen grossen Vorrat an Alt- und
Totholz (siehe unten) verfligt. Damit das Artenspektrum
eines Waldes langfristig erhalten bleibt, braucht es die Fort-
fuhrung und Weiterentwicklung von Massnahmen, welche
die unterreprdsentierten Stadien der Waldentwicklung in
der gesamten Waldbewirtschaftung fordern. Langfristig
wirkende Prozessschutzmassnahmen wie Waldreservate
und Altholzinseln sind daher auf die Kontinuitdt in der
Planung und Umsetzung besonders angewiesen.

5.4 Gediingter Wald

Stickstoffeintrage Uber die Luft stellen einen der wich-
tigsten Treiber des weltweiten Biodiversitatsverlustes
dar (2 Sala et al. 2000). Die Uberdiingung von Lebens-
rdumen flhrt zu einer Homogenisierung der Artenvielfalt
(= Roth et al. 2013): Die Zusammensetzung von Arten-
gemeinschaften gleicht sich immer mehr an, zulasten
von Arten, die sich auf wenige Ndhrstoffe spezialisiert
haben. Der Schweizer Wald bleibt nicht davon verschont:
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Vielen tot- und altholzbewohnenden Kaferarten fehlt
die Lebensgrundlage

In unseren Waldern leben attraktive und spektakuldre
Kdferarten, die massgeblich an der Zersetzung von
Holz und damit am Ndhrstoffkreislauf beteiligt sind.
Sie sind auf Ressourcen angewiesen, die sich nur
langsam erneuern und selten im Wirtschaftswald sind:
alte, absterbende Bdume mit dicken, toten Asten und
Hohlen, stehende tote, dicke Baume, am Boden liegende
Stdmme und dicke Aste. Von grosster Bedeutung sind
Mikrohabitate an den lebenden Bdumen, die den Kafern
als Schutz-, Brut-, Uberwinterungs- oder Nahrungs-
statten dienen. Baume mit Hohlen, Stammverletzungen,
Totholz in den Baumkronen, Wucherungen oder einem
Bewuchs mit Efeu bieten Lebensraum fir eine Vielzahl
spezialisierter Arten. Insgesamt wurden fast 50 Typen

von Baummikrohabitaten (unterteilt in 15 Gruppen und
7 Formen) beschrieben (= Biitler et al. 2020).

Doch die einheimischen totholzbewohnenden Kaferarten
der Schweiz sind stark bedroht, wie die Erhebungen zur
entsprechenden Roten Liste gezeigt haben: Rund 46 %
der 256 eingestuften Kaferarten sind gefdhrdet, weitere
18 % potenziell gefahrdet (> Monnerat et al. 2016). Zwei
Arten sind bereits ausgestorben, 31 Arten sind nur noch
mit wenigen Besténden oder Individuen in der Schweiz
vertreten und stehen also kurz vor dem Aussterben. Die
Holzkaferarten sind vor allem im Mittelland unter Druck.
Erfreulich ist die gemdss dem Landesforstinventar in
den letzten Jahrzehnten festgestellte Zunahme des
Totholzvolumens und der Anzahl dicker Baume sowie der
Arten- und Strukturvielfalt der Waldrénder im Schweizer
Wald.

Abb. 18: Die Biodiversitdt im Wald ist ausserhalb der fiir die Forstwirtschaft interessanten «Optimalphase» am hochsten.

Im Schweizer Wirtschaftswald fehlen lichte sowie biomassereiche, struktur- und totholzreiche Stadien (Klimax, Zerfallsphase) der Waldsukzession.
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Stickstoffeintrdge Uber die Luft wirken sich auch auf die
Pflanzenvielfalt der Krauter aus und machen sogar die
Bdume anfalliger fur Stirme. Eine Untersuchung in Wald-
reservaten in ganz Europa hat gezeigt, dass jene Arten,
die mit relativ wenigen Ndhrstoffen im Boden auskommen
und meist nicht weit verbreitet sind, in den vergangenen
Jahrzehnten aus vielen Flachen verschwunden sind
(= Staude et al. 2020). Als Hauptursache wurden in weiten
Teilen Europas die chronischen und exzessiven Stickstoff-
eintrdge vor allem aus der Landwirtschaft identifiziert.
Pflanzenarten, die ndhrstoffreiche Boden bevorzugen, wie
etwa die Brombeere, haben sich hingegen ausgebreitet.
Auch in den Kulturwaldern des Mittellandes wurden deut-
liche Verdnderungen der Pflanzenvielfalt registriert, die
auf die zunehmende Lichtarmut und die Erhéhung des
Ndhrstoffangebots durch Stickstoffeintrdge aus der Luft
zurtickzufiihren sind (= Braun et al. 2012).

Die Stickstoffdiingung des Waldes Uber die Luft fihrt
auch dazu, dass lichte Wadlder und Sonderstandorte wie
Felsflihe und Felsfluren, Block- und Blockschutthalden
sowie Gerollfldchen in Auenwaldern, die unter anderem
flr Reptilien wichtig sind, zuwachsen. Solche Standorte
koénnen durch forstliche Eingriffe gezielt und mit verhalt-
nismdssig wenig Aufwand gefdérdert werden.

Waldpilze bendtigen alte Baumbestdnde

Fast drei Viertel der rund 3000 Pilzarten, die fir die
Rote Liste der Grosspilze der Schweiz evaluiert wurden,
leben im Wald. Der naturnahe Waldbau hat dazu gefiihrt,
dass die an den Wald gebundenen Pilze ein deutlich
weniger grosses Gefdhrdungsrisiko haben als Arten
ausserhalb des Waldes (= Senn-lIrlet et al. 2007). Die
stark dezimierten Moore beherbergen beispielsweise nur
2 % der Pilzarten, dafir handelt es sich bei diesen um
ausgesprochene Lebensraumspezialisten, von denen ein
Drittel gefahrdet oder sogar verschwunden ist. Bei den
Waldarten hingegen sind nur 15 % auf der Roten Liste
aufgefiihrt. Von diesen ist der Grossteil an alte Wald-
bestdnde mit viel Totholz gebunden. Im Mittelland, wo
die dlteren und totholzreichen Waldbestédnde fir diese
Arten ungenlgend vertreten sind, fehlen solche Arten
oder sind nur mit wenigen und kleinen Populationen ver-
treten. Problematisch fir viele Pilzarten ist der Eintrag
von Stickstoff aus der Luft in die Waldbdden.

5.5 Steigender Anteil an Tot- und Altholz

Totholz und Habitatbdume sind flir mehr als 20 % der im
Wald lebenden Arten ein unersetzliches Habitat und eine
unverzichtbare Nahrungsquelle. Gemdss dem Landes-
forstinventar hat sich das Volumen an liegendem und
stehendem Totholz zwischen 1995 und 2017 von durch-
schnittlich 11 auf 26 Kubikmeter pro Hektare verdoppelt
(= Brandli et al. 2020). Diese erfreuliche Entwicklung
ist auf die vielen Stirme der vergangenen Jahrzehnte
(v. a. die Orkane Vivian 1990 und Lothar 1999), auf die
gednderte Praxis einer fiir 0kologische Zusammenhdnge
sensibilisierten Waldwirtschaft sowie die lange Zeit tiefen
Holzpreise zurickzufihren.

Allerdings reichen die heute vorhandenen Mengen in
einigen Regionen noch lange nicht aus, um gefdhrdete
Arten zu erhalten — vor allem im Mittelland und im Jura
bestehen erhebliche Defizite (Abb. 19). Totholz mit grossem

Abb. 19: Totholzvolumen im Schweizer Wald
Am meisten Totholz findet man in den westlichen Voralpen und Alpen,
am wenigsten im Gstlichen und zentralen Mittelland. Gesamthaft
hat das Totholzvolumen im Schweizer Wald in den letzten 30 Jah-
ren zugenommen. Noch sind allerdings weder die dkologischen Soll-
werte noch die Zielwerte der Waldpolitik in allen Regionen erreicht
(=2 Brdndli et al. 2020).
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Durchmesser und in spdten Abbaustadien ist gesamt-
schweizerisch nach wie vor ungenigend vorhanden. Ein
Grossteil der alt- und totholzbewohnenden Arten bendétigt
mindestens zwischen 20 und 50 Kubikmeter pro Hektare
(= Miller & Butler 2010). Hoch spezialisierte Arten bend-
tigen sogar tber 100 Kubikmeter Totholz pro Hektare. Eine
solche Menge an Totholz ist kaum mit einer wirtschaft-
lichen Waldnutzung zu vereinbaren und setzt gentigend
Flache voraus, auf der die natirliche Entwicklung ldnger-
fristig Vorrang hat.

Bund und Kantone férdern Totholz mit mehreren Instru-
menten: Uber die Einrichtung von Waldreservaten und — im
bewirtschafteten Wald — mit der Férderung von Altholz-
inseln und Biotopbdumen (siehe unten). Im Weiteren sind
auch naturliche Ereignisse (z. B. Stirme, Trockenheiten)
sowie das Liegenlassen von Ernteresten von Bedeutung.

Totholz hat neben seiner Bedeutung fiir die Biodiversitat
noch weitere Funktionen: Liegendes Totholz ist wichtig fur
den Boden und damit fir den Wald: Es hat einen positiven
Einfluss auf die Ndhrstoffbilanz, die Wasserspeicherung
und das Bodenklima. Vor allemim Gebirgswald ist liegendes
Totholz ein wichtiges Keimbeet fiir Baumsamen bzw. fiir
die Waldverjingung und kann, richtig angeordnet, gegen
Steinschlag schitzen.

5.6 Zunahme an Waldreservaten und
ungenutzten Wdéldern

Der naturnahe Waldbau hat zusammen mit den Orkanen
Vivian und Lothar dazu gefiihrt, dass naturferne Fichten-
bestdnde deutlich zurtickgehen. Der Anteil reiner Fich-
tenbestdnde ist seit 1995 im Mittelland von 11 auf 6 %
gesunken (=2 Rigling & Schaffer 2015, Imesch et al. 2015).
Dieser Trend durfte sich weiter fortsetzen, auch angesichts
des Klimawandels, gegentber dem die Fichte besonders
anfallig ist.

Wadhrend unberihrte Walder (Urwdlder) in der Schweiz
praktisch nicht mehr existieren (0,01 % der Waldfldche),
ist der Anteil an Waldern, die seit mindestens 50 Jahren
nicht mehr genutzt wurden, zwischen 1995 und 2017
von 13 auf 18 % gestiegen (= Brandli et al. 2020). Die
regionalen Unterschiede sind jedoch betrdchtlich: lhr

Anteil betragt im Mittelland 1 bis 4 %, im Jura 5 bis 6 %
und auf der Alpensidflanke fast 60 % (Abb. 20). Rund
6 % der Schweizer Waldfldche wurden sogar seit mehr
als 100 Jahren nicht mehr bewirtschaftet. Bleibt die
Nutzung weiterhin aus, kdnnen diese Wadlder auf natir-
liche Weise altern und fir die Erhaltung totholzabhdngiger
Organismen einen grossen Wert darstellen.

Die vertraglich geschutzten Naturwaldreservate werden sich
langfristig zu echten Naturwdldern entwickeln. Die Wirkung
der Reservatspolitik wird seit 2006 im Rahmen des Projekts
«Forschung und Wirkungskontrolle in Schweizer Natur-
waldreservaten» untersucht. Die Untersuchungen zeigen,
dass sich Naturwaldreservate heute erst in wenigen der
betrachteten Merkmale zur Naturndhe und Habitatqualitat
vom Wirtschaftswald unterscheiden (= Heiri et al. 2012). Die
Dichte an dicken Baumen sowie der Holzvorrat sind grosser.
Baumgiganten mit Stammdurchmessern von Uber 80 Zenti-
metern konnen in Naturwaldreservaten hdufiger angetroffen
werden. Die Anzahl stehender toter Baume unterscheidet
sich allerdings nicht. Die Resultate zeigen, dass die Natur-
waldreservate mehrheitlich noch relativ weit von einem
natdrlichen Zustand entfernt sind (siehe Box S. 54).

Abb. 20: Anteil Waldfldche ohne forstliche Eingriffe in
50-Jahre-Klassen
Auswertungseinheit: zugdnglicher Wald ohne Geblischwald
(=2 Brdndli et al. 2020).
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In der Schweiz gibt es einen weiteren Typ an Waldre-
servaten: Wahrend Naturwaldreservate sich selbst tber-
lassen werden, erfolgen in Sonderwaldreservaten gezielte
Eingriffe, um Lebensrdume flr bestimmte Pflanzen und
Tiere aufzuwerten oder neu zu schaffen. Beispielsweise
werden Féhrenwdlder aufgelichtet, um seltene Orchideen,
Schmetterlinge oder Reptilien zu fordern. Im Alpenraum
halt man Nadelwdalder durch Holznutzung offen, damit sie
flr Hasel- oder Auerhihner attraktiv bleiben. In Sonder-
waldreservaten kdnnen auch historische Kulturformen des
Waldes wie Mittel- oder Niederwdlder erhalten werden.

Bund und Kantone haben sich zum Ziel gesetzt, bis 2030 je
5% der Waldflache als Naturwald- bzw. als Sonderwald-
reservate auszuscheiden. Ende 2019 waren bereits 6,5 %
der Waldfldche der Schweiz in 2267 Reservaten geschtzt.
1093 davon waren kleiner als 5 Hektaren. 29 Reservate
bedeckten eine Flache von tiber 500 Hektaren. Waldreservate
sind die Kerngebiete der tkologischen Infrastruktur im Wald.

Um Totholz und Habitatbdume zu férdern und die Reser-
vate bzw. Kerngebiete der 6kologischen Infrastruktur zu
vernetzen, propagiert der Bund die Einrichtung von Altholz-
inseln im Wirtschaftswald, die jeweils ca. eine Hektare
gross sind. Als nationales Ziel gelten zwei Altholzinseln
pro Quadratkilometer und drei bis finf Habitatbdume pro
Hektare (= Imesch et al. 2015).

5.7 Waldrander werden aufgewertet

Waldrénder sind als Ubergangszone zwischen Wald und
lichtem Offenland wichtige Lebensrdume fir eine Viel-
zahl von Arten, beispielsweise flr Pflanzen, Insekten und
Reptilien. Vor allem fiir Arten, die in der intensiv genutzten
Kulturlandschaft kaum noch Lebensraum finden, kdnnen
okologisch hochwertige Waldrénder wichtige Riickzugsge-
biete darstellen. Intakte Waldrénder spielen zudem fir die
Vernetzung verschiedener Lebensrdume eine wichtige Rolle.

Ein wertvoller Waldrand besteht aus einem extensiv
genutzten Krautsaum und einem finf bis zehn Meter
breiten Gurtel aus Strduchern, verlduft idealerweise
buchtig und geht kontinuierlich in den Wald Uber. Besonnte
Kleinstrukturen wie Stein- und Totholzhaufen werten den
Lebensraum deutlich auf.

Totholz im Sihlwald

Mit einer Flache von 1100 Hektaren ist der Sihlwald im
Kanton Zdrich eines der grossten Naturwaldreservate
der Schweiz. Seit der Jahrtausendwende wird hier kein
Holz mehr genutzt. Forschende stellten sich die Frage,
ob das Naturwaldreservat einen gewinschten Effekt
bei der Totholzmenge und bei der Anzahl an Mikro-
habitaten zeigt. Vergleiche mit einem nahe gelegenen
Wirtschaftswald offenbarten aber noch keine deutlichen
Unterschiede (= Leu 2018). Obwohl im Naturwaldreser-
vat insgesamt eine hohere Totholzmenge pro Hektare
und mehr Mikrohabitate pro Baum und pro 10 Aren vor-
kommen, ist der Unterschied zum Wirtschaftswald nach
zwei Jahrzehnten Holznutzungsverzicht statistisch nicht
signifikant. Um die Totholzmenge in grésserem Masse zu
verdndern, braucht es ein natirliches Ereignis, zum Bei-
spiel einen Sturm oder eine Trockenheit, oder viel mehr
Zeit. Es durfte noch einige Jahrzehnte dauern, bis die
ersten Bestdnde im Sihlwald in die Zerfallsphase kom-
men. Der Sihlwald kann zwar noch nicht als Naturwald
bezeichnet werden, er befindet sich jedoch auf gutem
Weg dahin (- Commarmot & Schmidt 2011).

In der Schweiz haben Waldréinder eine Gesamtléinge von
115 000 Kilometern und damit ein erhebliches 6kologisches
Potenzial. Die Aufwertung und Pflege von Waldréndern ist
eine zentrale Massnahme des Bundes fiir die Forderung der
Biodiversitat im Wald (= Imesch et al. 2015). Die Umsetzung
in den Kantonen zeigt erste Wirkungen: Zwar verfligen
80 % der Waldrdnder immer noch Uber keinen oder einen
zu schmalen Strauchglrtel (weniger als 5 Meter); in den
letzten Jahren haben aber Waldrander mit ausreichendem
Strauchgurtel zugenommen (+4 %) (= Brandli et al. 2020).
Auch die Strukturvielfalt hat sich tendenziell verbessert:
Waldrander mit tiefer Strukturvielfalt haben in den letzten
20 Jahren von 36 % auf 33 % abgenommen.

5.8 Der Wald im Klimawandel

Der Klimawandel wird zu grossen Verdnderungen im
Wald fiihren, wie das langjdhrige Forschungsprogramm
zu Wald und Klimawandel des BAFU und der WSL
(2009-2018) zeigt. Die erwartete Erwdrmung von 3,1 bis
4,3 °C bis Ende des Jahrhunderts wird die Hohenstufen der
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Vegetation um etwa 500 bis 700 Hohenmeter verschieben
(= Frehner et al. 2018). Fir manche an ihrem Wuchsort
heute noch standortgerechte Baumarten bedeutet dies,
dass sie bereits in wenigen Jahrzehnten an ihre 6kologi-
schen Grenzen kommen durften. Unter Druck durch den
Klimawandel stehen insbesondere Bestdnde, die nicht
standortgerecht bzw. nicht zukunftsfdhig sind (= Allgaier
Leuch et al. 2017).

Diese Verdnderungen wirken sich auch auf die Biodi-
versitdt im Wald aus: Lichte, trockenwarme Standorte
werden hdufiger. Andererseits kommen die (heute schon
seltenen) feuchten Standorte noch stérker unter Druck.
Ausserdem ist damit zu rechnen, dass Ereignisse wie
Stlrme, Trockenheit, Waldbrand oder biotische Kalami-
taten hdufiger werden. Fir die Biodiversitét konnen solche
Ereignisse auch eine Chance sein, da sie mehr Dynamik in
den Wald hineinbringen; sie konnen aber Waldfunktionen
wie die Schutzfunktion gefdhrden, was je nach Standort
ein Problem darstellt.

Die Biodiversitdt spielt eine zentrale Rolle fir die Adapta-
tionsfahigkeit und Resilienz des Waldes im Hinblick auf den
Klimawandel und kommt somit auch der Bewirtschaftung
zugute (= Bundesrat 2022a). Mit dem schon heute prak-
tizierten naturnahen Waldbau und die Naturverjingung
fordern die Bewirtschaftenden die Anpassungsfdhigkeit
an den fortschreitenden Klimawandel. Resiliente Walder
setzen eine hohe Biodiversitét auf allen Ebenen voraus
(Gene, Arten und Habitat). Zusammen mit einer hohen
Strukturvielfalt der Bestdnde bieten sie die beste Absi-
cherung gegen biotische und abiotische Ereignisse, sowohl
hinsichtlich der Resistenz als auch bei der Regenerations-
fahigkeit. Diese Diversitdt ist deshalb nicht nur im Sinne
der Erhaltung der Biodiversitdt, sondern auch als Grund-
lage fir die Erhaltung aller Waldfunktionen zu férdern.



Die Landwirtschaft hat bis Ende des 19. Jahrhunderts eine Vielzahl neuer Lebensrdume fiir Tiere und Pflan-
zen geschaffen. Dieser Prozess hat sich im 20. Jahrhundert mit der Intensivierung der landwirtschaftlichen
Produktion umgekehrt. Viele der einst artenreichen Fldchen sind heute in Bezug auf die Biodiversitdt weit-
gehend verarmt oder nur noch als isolierte Restgebiete vorhanden. Hohe Stickstoff- und Pflanzenschutz-
mitteleintrdge wirkten sich nicht nur negativ auf die Artenvielfalt in der intensiv genutzten Fldche aus, sie
schddigten auch teils weit entfernte artenreiche Lebensrdume. Um die Biodiversitdt im Agrarland erhal-

ten und damit eine nachhaltige landwirtschaftliche Produktion gewdhrleisten zu konnen, braucht es neben
hochwertigen, gut vernetzten Biodiversitdtsforderfldchen und Schutzgebieten eine biodiversitétsfreundliche,
standortangepasste Bewirtschaftung der gesamten landwirtschaftlichen Nutzfldche.
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Bedeutung der Biodiversitdt im Agrarland fir den Menschen

Die Biodiversitdt ist eine wichtige Grundlage fiir unsere Erndhrung. Der Mensch nutzt Tausende von Arten als
Lebensmittel. Aber nicht nur die Nutzpflanzen und -tiere sind von Bedeutung. Zahlreiche wild lebende Arten des
Kulturlands erbringen unerldssliche Leistungen zugunsten der Landwirtschaft und der Gesellschaft (= Bender & Van
der Heijden 2020). Sie halten Schddlinge unter Kontrolle, bestduben Pflanzen, erhéhen die Erntestabilitit (= Bender &
Van der Heijden 2020, Schaub et al. 2020). Diese Leistungen sind umso grosser, je héher die Artenvielfalt im Agrarland
und je kleinstrukturierter dieses gestaltet ist (> Dainese et al. 2019). Vielfdltige und artenreiche Kulturlandschaften
sind zudem wichtige Erholungsgebiete und verbessern das Wohlbefinden der Menschen.

Voraussetzung fiir eine grosse oberirdische Biodiversitit ist eine hohe Biodiversitdt im Boden. Dazu gehéren vor allem
Bakterien, Pilze und Algen, aber auch Milben, Fadenwiirmer, Regenwiirmer, Tausendfiisser und Insekten (= BAFU 2017).
So konnen in einem Kubikzentimeter Boden mehrere Milliarden Mikroorganismen leben, die zu Tausenden von Arten
gehéren; das Gewicht aller Lebewesen im Boden einer Hektare Land kann bis zu 15 Tonnen betragen - das entspricht
dem Gewicht von 20 Kiihen. Die Bodenlebewesen rezyklieren Pflanzenndhrstoffe im Boden, tragen zu einer verbesserten
Pflanzenerndhrung und Gesundheit bei und kénnen somit die Abhdngigkeit von Pflanzenschutzmitteln und Diingemit-

teln reduzieren (= Bender et al. 2016). Ausserdem reduzieren sie den Ausstoss von Lachgas aus dem Boden.

6.1 Landwirtschaft bringt neue Lebensréume
hervor

Grossfldchige Rodungen ab dem frihen Mittelalter
verdrangten den Wald aus weiten Teilen der Schweiz.
Pflanzen-, Pilz- und Tierarten des Offenlandes profitierten
von der Umgestaltung der Landschaften. Hunderte dieser
Arten besiedelten die neu geschaffenen Lebensrdume:
Magerwiesen, Fettwiesen, verschiedenste Weidetypen,
Acker, Sdume, Obstgdrten, Weinberge, Streuwiesen,
Selven, Hecken und Kleinstrukturen. Die neuen Lebens-
rdume flgten sich mosaikartig in die Landschaft und waren
eng verzahnt mit den Waldern und dem Siedlungsgebiet.

Dank der Landwirtschaft nahmen die Artenzahl und vor
allem die lokale Artendichte in der Schweiz bis zu Beginn
des 20. Jahrhunderts markant zu (= Bosshard 2016). In
vielen Regionen ging mehr als die Halfte der Pflanzen-,
Tagfalter- und Heuschreckenarten auf die landwirt-
schaftliche Nutzung zurlick (= Moser et al. 2002, SBN/
Pro Natura 1987, Walter et al. 2010). Besonders artenreich
sind Feucht- und Trockenwiesen sowie die bis 1950 weit
verbreiteten Fromentalwiesen, die zumeist nur mit etwas
Mist gediingt und zweimal pro Jahr geschnitten wurden. Je
nach Standort und Nutzung des Griinlands und der Acker
entwickelten sich verschiedene Artengemeinschaften, die
eng an die jeweilige Bewirtschaftung gebunden sind.

Monitoring der genetischen Vielfalt von
Wildpflanzen, Pilzen und Wildtieren

Mit der nationalen Genbank und der Umsetzung des
«Nationalen Aktionsplans zur Erhaltung und nachhal-
tigen Nutzung der pflanzengenetischen Ressourcen fiir
Erndhrung und Landwirtschaft» wurden umfangreiche
Massnahmen zum Schutz der genetischen Vielfalt der
Nutzpflanzen getroffen. Uber die genetische Vielfalt von
einheimischen Wildpflanzen, Pilzen und Wildtieren ist
hingegen nur wenig bekannt. Eine genetische Diversitat
ist fiir das langfristige Uberleben jeder Art von zentraler
Bedeutung, weil sie den Fortpflanzungserfolg sichert
und hilft, Krankheiten zu widerstehen und sich an Ver-
dnderungen der Lebensbedingungen anzupassen.

In einer Pilotstudie wird die ETH Zirich zundchst die
genetische Vielfalt von funf Arten (Kreuzkrote, Gold-
ammer, Baldrian-Scheckenfalter, Scheiden-Wollgras
und Kartduser-Nelke) in allen sechs biogeografischen
Regionen der Schweiz untersuchen und fur zwei dieser
Arten (Baldrian-Scheckenfalter und Scheiden-Wollgras)
Vergleichsanalysen mit Proben aus historischen Samm-
lungen durchfiihren. Damit lassen sich Veranderungen
der genetischen Vielfalt in Populationen und Arten
wdhrend der letzten 100 bis 150 Jahre aufzeigen. Die
Pilotstudie soll die Grundlage fir ein umfangreiches
Monitoring der genetischen Vielfalt von 50 Tier-, Pilz- und
Pflanzenarten schaffen.
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6.2 Die grosse Umwdlzung

Nach dem Ersten Weltkrieg kam es zu einer grossen
Umwalzung: Die hohe Mechanisierung, die systematische
Beseitigung der Kleinstrukturen, die Trockenlegung von
Feuchtgebieten und der grossflachige Einsatz von Diinger
und Pestiziden flihrten zu grossen Erntegewinnen, aber
auch zu enormen Biodiversitatsverlusten im Kulturland
(= Walter et al. 2010). Lokal — vor allem im Mittelland und
in den Gunstlagen des Berggebiets — brach die Artenviel-
falt innerhalb weniger Jahrzehnte zusammen. Zahlreiche
Populationen von einst hdufigen Pflanzen- und Tierarten
der Kulturlandschaft starben aus oder erlitten schwere
Verluste. Der Weissdolch-Blduling ist zum Beispiel im letzten
Jahrhundert komplett aus dem Mittelland verschwunden.

Weniger rasant verliefen die Artenverluste im Berggebiet,
wo sich viele Flachen mit den damaligen technischen
Hilfsmitteln und mangels Zufahrtsstrassen nicht intensiv
nutzen liessen. Doch auch die Bergregionen standen teil-
weise unter starkem Druck. Kleinstrukturen, die man als
stérend betrachtete, wurden beseitigt, Wiesen und Weiden
stdrker gediingt und bewdssert, die Schnittkadenzen und
das Gewicht der Landmaschinen erhéht. Das hatte Folgen:
Viele Landwirtschaftsvogelarten, die sich nur noch im
Berggebiet halten konnten, sind in den letzten 20 Jahren
auch dort unter Druck geraten oder gar verschwunden.
Dazu zdhlen Braunkehlchen, Feldlerche, Baumpieper,
Neuntdter und Kuckuck (= Knaus et al. 2018). Vor allem im
Jura bedrohen der verstdrkte Einsatz von Steinfrdsen und
die Mechanisierung der Griinlandnutzung die Heidelerche
und weitere Arten (= Knaus et al. 2018).

Von den einst weit verbreiteten Trockenwiesen, Fromental-
wiesen, Feuchtwiesen und Mooren sowie den zahlreichen
Hecken, Hochstammbdumen, Trockenmauern und Kleinge-
wdssern sind heute nur noch Reste Ubrig. Im Mittelland sind
die Fromentalwiesen infolge der intensiveren landwirtschaftli-
chen Nutzung auf 2 bis 5 % ihrer einstigen Flache geschrumpft
(= Bosshard 2015). Die verbliebenen Relikte sind zudem stark
verarmt: Die durchschnittliche Anzahl Pflanzenarten nahm
von 38im Jahr 1950 auf heute 27 ab (=30 %). Die Zahl der fir
Fromentalwiesen typischen Charakterarten ging von 25 auf 9
zurlick (-64 %). Grosse Verluste gab es bei den Trockenwiesen

und -weiden (TWW); sie biissten zwischen 1900 und 2010
rund 95 % an Fléche ein (Abb. 21) (2 Lachat et al. 2011). Die
verbliebenen Fldchen sind zumeist klein und isoliert. Dadurch
steigt das Aussterberisiko fiir die lokalen Pflanzen- und
Tierpopulationen. Das ist umso brisanter, weil von den typi-
schen Pflanzenarten der TWW bereits 30 % gefdhrdet oder
ausgestorben sind (- Bornand et al. 2016) und im Berggebiet
seit den 1990er-Jahren eine Intensivierung der Nutzung zu
beobachten ist: Immer mehr Trockenwiesen werden stdrker
gedingt, friiher und hdaufiger gemaht oder kiinstlich bewds-
sert; Kleinstrukturen werden zum Teil systematisch zerstort.

Die Rote Liste der gefdhrdeten Lebensrdume zeigt,
dass schweizweit 43 % der Wiesen- und Weidetypen
und 64 % der Begleitvegetationstypen der Kulturen
bedroht sind; weitere 18 % der Lebensraumtypen des
Landwirtschaftsgebiets gelten als potenziell gefdhrdet
(= Delarze et al. 2013).

6.3 TWW von nationaler Bedeutung verlieren
an Qualitdt

Um dem anhaltenden Riickgang von wertvollen Lebens-
rdumen entgegenzuwirken, hat der Bund Biotope von natio-
naler Bedeutung ausgeschieden. Viele Biotope sind auf
eine geeignete landwirtschaftliche Nutzung angewiesen.
Das gilt insbesondere flir Flachmoore (siehe Kapitel 3)
und TWW. Die Wiesen und Weiden dirfen nicht Gbernutzt,
aber auch nicht unternutzt werden (= Dipner et al. 2010).
Untersuchungen im Rahmen der WBS zeigen nun, dass sich
die 6kologische Qualitct der TWW-Objekte (total 3631) seit
ihrer Unterschutzstellung (2010) generell leicht verschlech-
tert hat (= Bergamini et al. 2019b). Viele Biotope wurden
ndhrstoffreicher, feuchter, dichter und schattiger.

Die Verordnung Uber den Schutz der TWW von nationaler
Bedeutung ist seit 2010 in Kraft; doch entsprechende
Schutz- und Unterhaltsmassnahmen sind erst bei 11 % der
Objekte vollstdndig umgesetzt und bei 7 % fortgeschritten
(= BAFU 2022¢). Angesichts der negativen Entwicklungen
ist ein schneller grundeigentiimerverbindlicher Schutz mit
vertraglich geregelten Unterhaltsmassnahmen und ange-
passter Bewirtschaftung wichtig.
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Die Bedeutung der TWW fir den Artenschutz und die
Artenforderung ist gross: Mehr als ein Drittel der Tagfalter-
Hotspots der Schweiz liegen in den gesetzlich geschitzten
Gebieten (2 Huwyler et al. 2012). Rund 40 % der Pflanzen-
arten, die in der Schweiz gefdhrdet oder potenziell gefdhrdet
sind, wurden in den inventarisierten TWW-Fldchen nach-
gewiesen (= Bornand et al. 2016). Damit sich die Tier- und
Pflanzenpopulationen ausbreiten und austauschen kénnen,
bedarf es eines Netzes aus Trockenlebensrdumen. Als
Vernetzungsgebiete kdnnen u. a. extensiv gepflegte Bahn-
bdschungen und Strassenborde, Waffenpldtze sowie
Magerwiesen auf Biodiversitatsforderflichen dienen.

6.4 Ausgeprdgte Biodiversitatsdefizite in den
tieferen Zonen

Im Auftrag des BAFU und BLW betreibt Agroscope das Moni-
toring-Programm ALL-EMA «Arten und Lebensréume Land-
wirtschaft — Especes et Milieux Agricoles». Das Programm
soll den Zustand und die Entwicklung der Biodiversitdt in der
Agrarlandschaft mit Blick auf die Umweltziele Landwirtschaft

messen und die Wirkung der Biodiversitatsférderfldchen zur
Erreichung des Teilziels 1 betreffend Arten und Lebensraume
evaluieren (Kapitel 6.7). Ende 2019 wurde der erste 5-Jahres-
Erhebungszyklus von ALL-EMA abgeschlossen. Die ersten
Ergebnisse wurden 2021 in einem Zustandsbericht dokumen-
tiert (= Meier et al. 2021). Sie zeigen, dass die Arten- und
Lebensraumvielfalt in tieferen landwirtschaftlichen Zonen
sowohl auf lokaler wie auf Landschaftsebene deutlich nied-
riger ist als in hoheren Zonen, obwohl das naturrdumliche
Potenzial das Gegenteil erwarten dsst (Abb. 22). So nimmt
beispielsweise die Anzahl an Pflanzen- und Tagfalterarten
pro Untersuchungsquadrat von der Bergzone tber die Higel-
zone bis zur Talzone kontinuierlich und markant ab.

In den tieferen Zonen gibt es also ein ausgeprdgtes
Biodiversitdtsdefizit. Der Hauptgrund dafir liegt vermut-
lich darin, dass die Landnutzungsintensitdt in den tieferen
Zonen hoher ist als in den héheren. Diese Vermutung wird
durch den Indikator «Mittelwerte der Ndhrstoffindikatoren
der Pflanzenarten in den Probeflachen» gestitzt, der
in den tiefer gelegenen Regionen am hochsten ist
(Abb. 22). Bei hohen Ndhrstoffeintrdgen kann es zu einer

Abb. 21: Von 1900 bis 2010 sind rund 95 % der Trockenwiesen und -weiden in der Schweiz verschwunden.

Trockenwiesen und -weiden

im Jahr 1900

. im Jahr 2010

Quelle: Lachat et al, 2011
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Vereinheitlichung der Vegetation und zu einem Rickgang
der Artenvielfalt kommen.

Erhebungen im Rahmen des BDM zeigen, dass in den
letzten 10 Jahren die Vielfalt an Pflanzengemeinschaften
in den hoheren Lagen nahezu konstant blieb, wéhrend sie
im Mittelland kontinuierlich abnahm (Abb. 23). Obschon
sich der Trend zur Vereinheitlichung des Griinlands in den
letzten zehn Jahren etwas abgeschwdéicht hat, breiten sich
in den tieferen Lagen weiterhin konkurrenzstarke héaufige
Arten aus, und spezialisierte Arten verschwinden. Die
Analyse der Pflanzenzusammensetzung in diesen Lagen
weist auf ein hohes Ndhrstoffangebot in den Béden hin.

Die fortschreitende Vereinheitlichung des Grinlands zeigt
sich auch anhand der Vorkommen von Schneckenarten. Seit
Beginn der 2000er-Jahre sind sich die Schnecken-Gemein-
schaften der 1600 Untersuchungsflachen in Schweizer
Wiesen und Weiden dhnlicher geworden; seltene und
spezialisierte Arten verschwinden tendenziell (Box S. 61).

6.5 Hohe Ndhrstoffeintréige

Die hohen Ndhrstoffeintrége in gewissen Regionen sind auch
eine Folge der hohen Nutztierbestdnde, deren Haltung nur
dank Futtermittelimporten moglich ist. Seit 1990 haben sich

Gefdhrdete Pflanzenarten werden immer seltener

Fiir die Uberarbeitung der Roten Liste der Gefdsspflanzen
aus dem Jahr 2002 hat Info Flora ein schweizweites Projekt
auf die Beine gestellt, das in seiner Dimension weltweit
einzigartig ist: 420 ehrenamtliche Botanikerinnen und
Botaniker haben zwischen 2010 und 2016 Uber 8000
bekannte Fundstellen der 713 seltensten und gefdhr-
detsten Pflanzenarten der Schweiz Uberprift. Die Suche
war oft erfolglos: 27 % der Populationen konnten nicht
wiedergefunden werden. Arten, die als besonders stark
gefdhrdet gelten, verloren gar 40 % ihrer Populationen
im Vergleich zu den Fundangaben, die aus den letzten
10 bis 50 Jahren stammen (= Kempel et al. 2020). Diese
Zahlen sind alarmierend. Viele Arten kommen nur noch in
einzelnen Populationen vor. Wenn weiterhin Populationen

diese Importe verdoppelt. Heute wird 60 % des verwendeten
Kraftfutters aus dem Ausland importiert: Gber eine Million
Tonnen pro Jahr. Auf Betrieben mit hohen Tierbestdnden ist
die Einhaltung einer ausgeglichenen Ndhrstoffbilanz eine
Herausforderung und dréngt die Bewirtschafter dazu, ihre
Flachen mehr zu diingen oder einen Teil des Diingers zu
anderen Betrieben zu exportieren (Abb. 24).

Hohe Tierbestdnde fiihren zu hohen Hofdlingermengen
(v. a. Gulle) mit hohen Stickstoffemissionen in die Atmo-
sphdre, vor allem in Form von Ammoniak. Die Gase entwei-
chen sowohl bei der Haltung der Tiere als auch bei der
Lagerung und dem Ausbringen von Hofdlinger. Deshalb
ist die flachendeckende Umsetzung von Massnahmen
gemdss dem «Stand der Technik» von grosser Bedeutung.

Als Umweltziel fir die Landwirtschaft sind maximal
tolerierbare  Ammoniak-Emissionen in der Hohe von
25 000 Tonnen Stickstoff pro Jahr festgelegt, doch werden
heute ca. 41 300 Tonnen emittiert (> Kupper et al. 2022).
Zusdatzlich wird Stickstoff in Form von Stickoxiden bei
Verbrennungsprozessen freigesetzt, hauptsdchlich im
Verkehr und in der Industrie. Die Stickoxidemissionen
betragen heute rund 20 000 Tonnen Stickstoff. Diese
Stickstoffverbindungen werden Uber die Luft verfrachtet
und belasten als Immission empfindliche Okosysteme wie
Walder, Wiesen und Moore (Abb. 25) (= Roth et al. 2015).

dieser Arten verloren gehen, ist es nur eine Frage der Zeit,
bis diese Arten in der Schweiz aussterben.

Von den 2613 Gefdsspflanzen-Arten und -Unterarten,
die fur die neue Rote Liste (2016) bewertet wurden,
mussten 725 (28 %) als gefdhrdet oder ausgestorben
eingestuft werden; zusdtzlich wurden 415 Arten und
Unterarten (16 %) als potenziell gefdhrdet eingestuft
(= Bornand et al. 2016). Vergleiche mit der alten Roten
Liste (2002) zeigen, dass sich die Gefahrdungssituation
fir die Gefdsspflanzen leicht verscharft hat. Besonders
hohe Anteile an bedrohten Pflanzenarten weisen die
Gewdsser, Ufer, Moore, Trockenwiesen tieferer Lagen
sowie Acker und Weinberge auf. Am geringsten ist der
Gefahrdungsanteil in Waldern, alpinen Lebensrdumen
und in Fettwiesen.
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Bedrohte Schnecken

Insgesamt 250 Schneckenarten leben in der Schweiz.
200 sind Landschneckenarten; davon haben 170 ein
Gehduse. Ob im Wald, im Kulturland oder im Siedlungs-
raum, fur die meisten Landschneckenarten haben sich
in den letzten 100 Jahren die Lebensraumqualitdt und
das besiedelbare Areal deutlich verkleinert. Die zuneh-
mende Fragmentierung ihrer Lebensrdume fihrt viele
Schneckenpopulationen in eine komplette Isolation. Die

Abb. 22: Die Biodiversitdtsindikatoren von ALL-EMA

schwierigen Lebensbedingungen der Landschnecken
spiegeln sich in der Roten Liste der Weichtiere wider:
Von den 181 bewerteten Landschneckenarten der
Schweiz sind 72 Arten (40 %) gefdhrdet und 29 Arten
potenziell gefahrdet (= Ruetschi et al. 2012). Grosse
Verluste verzeichnen auch die Wassermollusken: Von
den 73 in der Roten Liste berlicksichtigten Arten (44
Wasserschnecken- und 29 Muschelarten) gelten 43 %
als gefdhrdet.

Die Indikatoren «Anzahl Pflanzenarten auf lokaler Ebene (pro 10 m?)» und «Anzahl Lebensraumtypen auf Landschaftsebene (pro 1 km?)» zeigen,

dass die Arten- und Lebensraumvielfalt in der Tal- und Hlgelzone deutlich tiefer ist als in den héheren Zonen. Der Indikator «Mittlere Ndhrstoff-

zeigerwerte der Pflanzenarten (pro 10 m?)» weist in den tieferen Zonen héhere NéGhrstoffwerte aus.

Mittlere Anzahl Pflanzenarten

Quelle: Agroscope
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Immer weniger Insekten

Wirde man alle Insekten zdhlen, die auf der Erde
leben, kdme man auf eine 21-stellige Zahl. Schat-
zungsweise 5,5 Millionen unterschiedliche Arten von
Insekten bevélkern den Planeten. Unsere Okosys-
teme wirden ohne Insekten nicht funktionieren. Die
kleinen sechsbeinigen Tiere bestduben Pflanzen,
fordern die Beseitigung toter Organismen, verbes-
sern die Bodenqualitat, vertilgen schddliche Artge-
nossen und sind Nahrung fir unzdhlige andere Tiere
(> Heinrich-Boll-Stiftung et al. 2020).

Eine Analyse von Langzeitstudien aus aller Welt
kommt zum Schluss, dass die Anzahl landlebender
Insekten in den letzten 100 Jahren deutlich abge-
nommen hat (2 Van Klink et al. 2020). Die Ana-
lyse zeigte zwar grosse Unterschiede in den lokalen
Trends, im globalen Durchschnitt aber gingen land-
lebende Insekten wie Schmetterlinge, Heuschrecken
oder Ameisen um 0,92 % pro Jahr zurtick. Dies klingt
vielleicht nicht nach viel, aber es bedeutet 24 % weni-
ger Insekten innerhalb von 30 Jahren und sogar eine
Halbierung innert 75 Jahren.

Auch in der Schweiz sind die Bestdnde und die Viel-
falt der Insekten stark ricklaufig (= SCNAT 2019b).
Am stdrksten betroffen sind die Insekten des Land-
wirtschaftsgebietes, gefolgt von Arten der Gewds-
ser. Die flr den Rickgang der Insekten verantwort-
lichen Ursachen sind weitgehend bekannt: Geeignete
Lebensrdume fir Insekten sind selten geworden und
werden weiterhin beeintrdchtigt (z. B. durch Dulnger,
Pestizide, zu friihe Mahd der Wiesen, grossfldchig
synchrone Schnittzeitpunkte, neue Mahdtechniken,
Lichtverschmutzung). Massive Insektenschwunde zei-
gen sich auch in Naturschutzgebieten, die im intensiv
genutzten Agrarland eingebettet sind. Erhebungen
in 63 deutschen Schutzgebieten dokumentieren zwi-
schen 1989 und 2016 einen Riickgang von 76 % der
Fluginsekten-Biomasse (= Hallmann et al. 2017).
2019 hat der Bund eine Auslegeordnung zum Thema
Insektensterben erstellt. Darin werden die nachge-
wiesenen Ursachen flir den Rickgang der Insekten
beschrieben, die bereits existierenden Massnahmen
zur Erhaltung der Insekten aufgelistet und der Hand-
lungsbedarf ausgewiesen (= UVEK 2019).

So verwandeln sich auch artenreiche Magerwiesen, die
nicht direkt gediingt werden, in artendrmere, eintonigere
Flachen. Betroffen sind auch geschutzte Flachmoore. Eine
Untersuchung der Pflanzenarten in alpinen Heuwiesen
zeigt, dass die leichte Abnahme der Stickstoffdeposition
im letzten Jahrzehnt (v. a. infolge abnehmender Stick-
stoffemissionen aus dem Verkehr) noch nicht zu einer
erkennbaren Erholung der Artengemeinschaften gefiihrt
hat (= Roth et al. 2013). In den Heuwiesen blieb die Arten-
zahl zwar nahezu konstant, viele konkurrenzschwache
(oligotrophe) Arten wurden aber durch konkurrenzstarke
(eutrophe) Arten ersetzt, die vom hohen Ndhrstoffangebot
profitieren (= Roth et al. 2019). Auch der Lebensraum
vieler Vogelarten wie Wendehals und Gartenrotschwanz,

Abb. 23: Im Mittelland nimmt die Vielfalt an Pflanzengemein-
schaften ab, wéhrend sie in den héheren Lagen in den letzten

10 Jahren konstant blieb.

Simpson-Index von 0 (einheitlich) bis 100 (vielfdltig) aller paarweisen
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die bei der Nahrungssuche oder fir die Nestanlage auf
eine luckige, niedrige Vegetation angewiesen sind, wird
stark beeintrachtigt (= Knaus et al. 2018).

Die zu hohen Stickstoffimmissionen wirken sich auch
negativ auf die Insekten und deren Leistungen zugunsten
der Landwirtschaft (Bestdubung, Schadlingsbekdmpfung)
aus (= Ndthe 2019). Wildbienen, Kafer und Tagfalter, die
auf bestimmte Pflanzen spezialisiert sind, kdnnen ihre
Nahrungsgrundlage verlieren.

Eine Analyse mit Daten des BDM zeigt, dass die Tagfalter-
vielfalt markant abnimmt, wenn die Vegetation schattiger
wird oder der Anteil der eutrophen Pflanzenarten zunimmt
(= Forum Biodiversitat 2022). Vor allem die an bestimmte
Pflanzen(gruppen) gebundenen Schmetterlinge reagieren
sensibel auf die Vegetationsdnderung. Das BDM stellt
einen erheblichen Riickgang der Spezialisten seit 2003 fest
(—6,3 %), wahrend die hdufigen Arten in den letzten 15 Jahren
zugenommen haben (+8,9 %). Besonders ausgeprdgt ist der

Rickgang der Artenvielfalt im Mittelland, wo sich die Arten-
gemeinschaften immer dhnlicher werden (Abb. 26).

Im April 2022 hat der Bundesrat ein Verordnungspaket
verabschiedet, das einen ersten Teil der parlamenta-
rischen Initiative 19.475 «Das Risiko beim Einsatz von
Pestiziden reduzieren» umsetzt. Eines der Ziele der
Initiative besteht darin, die Ndhrstoffverluste bis 2030
zu reduzieren. Der Bundesrat hat das Reduktionsziel bei
mindestens 20 % angesetzt. Um diese zu erreichen, wird
unter anderem ab 2024 die Toleranzgrenze von 10 %, die
bei der Berechnung der Dingerbilanz bisher angewendet
wurde, abgeschafft. Kinftig missen Kraftfutter- und
Dingerlieferungen sowie das Inverkehrbringen und die
Verwendung von Pflanzenschutzmitteln besser doku-
mentiert werden. Die gesammelten Daten sollen eine
solide Informationsgrundlage fir den Agrarsektor und den
Bund bilden und den Betriebsleitenden ermdglichen, das
Betriebsmanagement zu verbessern und die Massnahmen
zur Erreichung der Umweltziele effizienter zu wdhlen.

Abb. 24: Die Grossvieheinheiten (GVE) pro Hektare landwirtschaftlicher Nutzfléche

Der Vergleich mit Abbildung 25 verdeutlicht den engen regionalen Zusammenhang zwischen den Uberschreitungen der maximal tolerierbaren

Stickstoffbelastung und der jeweiligen Nutztierdichte.
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6.6 Pflanzenschutzmittel schadigen
Bestduber

Im Ackerland und in den Spezialkulturen (Reben, Obst und
GemdUse) beeintrdchtigt der Einsatz von Pflanzenschutzmit-
teln (PSM) die Biodiversitét. Jahrlich werden in der Schweiz
etwa 2000 Tonnen PSM eingesetzt (2 BLW 2022), schat-
zungsweise 85-90 % davon in der Landwirtschaft (- Vision
Landwirtschaft 2016). Von den rund 500 in der Schweiz
zugelassenen PSM gelten tber 300 als Pestizide. Als biolo-
gisch aktive Stoffe wirken diese direkt akut oder chronisch auf
Organismen und kénnen diese téten oder deren Fortpflan-
zung, Entwicklung, Gesundheit und Verhalten beeinflussen.
Insektizide und Fungizide wirken aber nicht nur auf Ziel-
Organismen, sie schddigen zahlreiche andere Lebewesen:

u. a. Bodenorganismen, Bienen, Hummeln, Vogel, Amphibien,
Kdfer und Schmetterlinge (= Niggli et al. 2020).

Die Schadigung der Insekten wirkt sich auch auf die Vogel
aus (Box S. 65): Rund 40 % der Schweizer Brutvogelarten
erndhren sich fast ausschliesslich von Insekten; weitere
25 % haben eine gemischte Erndhrung, ziehen ihre Jungen
aber vorwiegend mit Insekten auf (> Knaus et al. 2018). Als
Folge des Verlusts an Insekten verlieren viele Vogel — aber
auch zahlreiche weitere Tierarten — ihre Nahrungsgrund-
lage. In den letzten 30 Jahren ist parallel zum Insekten-
schwund der Bestand von insektenfressenden Vogelarten
im Kulturland um 60 % eingebrochen (= Knaus et al. 2018),
wdhrend die Bestdnde im Wald sowie jene von Vogeln mit
gemischter Erndhrung zugenommen haben.

Abb. 25: Die Uberschreitung der Critical Loads fiir Stickstoff fiir das Jahr 2020

Diese maximal tolerierbaren Stickstoffeintrdge sind bei den meisten Biotopen deutlich liberschritten.
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Gefdhrdete Vogelarten des Kulturlands mit
anhaltenden Verlusten

Fur die Gesamtheit der regelmdssig in der Schweiz
britenden Vogelarten verlief die Entwicklung in den
letzten 30 Jahren ausgeglichen. Die Entwicklung der
gefahrdeten Arten, die 39 % der Schweizer Brutvogel
ausmachen, zeigt dagegen weiterhin nach unten. Seit
1990 haben die Bestdnde dieser Arten um mehr als 40 %
abgenommen. Auch wenn die Abwdartsspirale zuletzt
etwas abgebremst werden konnte, ldsst eine Erholung

Abb. 26: Die Vielfalt der Tagfalter-Artengemeinschaften hat im
Mittelland in den letzten Jahren abgenommen.

Die Artengemeinschaften werden sich hier immer dhnlicher. Simpson-
Index von O (einheitlich) bis 100 (vielfdltig) aller paarweisen Vergleiche
der Stichprobenfldchen, in Prozent. Mittelwerte (ber einen Zeitraum
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weiter auf sich warten, insbesondere bei den Kulturland-
arten (= Knaus et al. 2021a). Das Rebhuhn konnte 2019
in der Schweiz nicht mehr nachgewiesen werden. Noch
Mitte des 20. Jahrhunderts schdtzte man den Bestand
des Rebhuhns in den Schweizer Ackerbaugebieten auf
rund 10 000 Individuen. Auch die Bestdnde der Feucht-
gebiete sind nach wie vor klein. Zugenommen haben die
Bestdnde einiger Arten, die in den durch den Menschen
stark verénderten Landschaften gut zurechtkommen, wie
die Saatkrdhe und der Rotmilan (= Knaus et al. 2020).

Herbizide storen das Artengeflige im Ackerland stark. Durch
regelmdssige Anwendungen verarmt der Samenvorrat
im Boden, und es entstehen artenarme, grasdominierte
Unkrautgesellschaften. Die Ackerbegleitflora zdhlt heute
zu den bedrohtesten Pflanzengruppen der Schweiz: 42 %
ihrer Arten gelten als gefdhrdet (= Bornand et al. 2016).
Ein Teil der Ackerbegleitflora ist konkurrenzschwach und
hemmt das Wachstum des Getreides kaum. Fir bestdu-
bende Insekten, Feldlerchen und Feldhasen sind diese
Krduter eine wichtige Nahrungsgrundlage.

PSM sind nicht nur am Ort der Anwendungen und in den
nahen Gewdssern eine Gefahr flr die Biodiversitdt. Studien
zeigen, dass sich einige Wirkstoffe (z. B. Glyphosat) tber
die Luft lokal verteilen und andere Wirkstoffe kilometer-
weit verfrachtet werden (z. B. Pendimethalin, Prosulfocarb)
(= Hofmann et al. 2017), wobei sie auch alpine Hohen
erreichen kénnen (= Ferrario et al. 2017). Die 2020 erst-
mals durchgefiihrten Erhebungen von PSM in Biotopen von
nationaler Bedeutung haben gezeigt, dass die gesetzlichen
Grenzwerte fir mehrere Wirkstoffe Uberschritten wurden.
In diesen fir die biologische Vielfalt besonders wichtigen
Gebieten sollten die Konzentrationen gleich null sein.

Umdie unerwiinschten Auswirkungender PSM zu begrenzen,
hat der Bundesrat 2017 den Aktionsplan Pflanzenschutz-
mittel verabschiedet (- Bundesrat 2017). Die Risiken sollen
halbiert und Alternativen zum chemischen Pflanzenschutz
gefordert werden. Im Aktionsplan sind 8 Leitziele und
12 konkrete Zwischenziele definiert sowie rund 50 Mass-
nahmen aufgefihrt. Im Zentrum der meisten Massnahmen
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stehen die Starkung des Schutzes der Gewdasser und die
Reduktion des Einsatzes von PSM. Im Blick hat man aber
auch die Boden: Bis 2027 soll ein Monitoring flir PSM-Ruck-
stdnde in landwirtschaftlich genutzten Boden aufgebaut
werden. Ausserdem werden Indikatoren zur Bewertung von
Bodenqualitdt (Bodenfruchtbarkeit) entwickelt, welche zur
Risikoabschdtzung nétig sind.

Die parlamentarische Initiative 19.475 «Das Risiko beim
Einsatz von Pestiziden reduzieren» fordert, dass die mit
dem Einsatz von PSM verbundenen Risiken bis 2027 um
50 % reduziert werden. In der Folge verabschiedete das
Parlament das Bundesgesetz tber die Verminderung der
Risiken durch den Einsatz von Pestiziden. Im April 2022
verabschiedete der Bundesrat ein Verordnungspaket.
Neu dirfen keine Pflanzenschutzmittel mehr verwendet
werden, deren Wirkstoffe ein hohes potenzielles Risiko
aufweisen — falls risikodrmere Alternativen zur Verfliigung
stehen. Ausserdem muissen die Betriebe die Verfrachtung
von PSM von den behandelten Parzellen reduzieren.
Schliesslich schaffen neue Direktzahlungsprogramme
finanzielle Anreize, um die Reduktion des PSM-Einsatzes
auf Ackerflachen und in Spezialkulturen voranzutreiben.

6.7 Wirkung von Biodiversitatsférderflachen

Um den 0Okologischen Ausgleich der Intensivnutzung
sicherzustellen, wurden in den 1990er-Jahren die Biodi-
versitatsforderflachen (BFF) eingefiihrt. Die Ausscheidung
von BFF auf mindestens 7 % der landwirtschaftlichen Nutz-
flache (3,5 % fiir Spezialkulturen) ist Teil des Okologischen
Leistungsnachweises (OLN). Die Erfiillung des OLN ist
Voraussetzung fir den Erhalt von Direktzahlungen. Als BFF
gelten extensiv genutzte Wiesen und Weiden, Streuflachen,
Hecken, Feldgeholze oder Buntbrachen.

Zwischen 2000 und 2010 hat sich die Fldche der BFF
kaum verdndert, doch seit 2011 ist eine deutliche Zunahme
zu verzeichnen. 2020 betrug ihr Anteil an der gesamten
landwirtschaftlichen Nutzfléche 19 % (ohne Sémmerungs-
gebiete); 43 % der BFF-Fldche erreicht die Qualitatsstufe I,
78 % sind in ein Vernetzungsprojekt integriert (> BLW 2022).
Die ersten Ergebnisse von ALL-EMA zeigen, dass das
Forderkonzept der Biodiversitatsbeitrdge seine Wirkung
zeigt. In BFF QI ist die Arten- und Lebensraumvielfalt am

hochsten, in BFF QI tiefer und in vergleichbaren Kontroll-
flachen ausserhalb der BFF am tiefsten. Der Unterschied
in der Arten- und Lebensraumvielfalt zwischen BFF und
Kontrollflachen nimmt von der Talzone zum Somme-
rungsgebiet ab. Dies zeigt die Bedeutung von BFF in den
Gebieten mit dem grossten Defizit an Biodiversitdt — jene in
den tieferen Lagen. Die Bedeutung der BFF ist aber auch
in hoheren Lagen gross. Beispielsweise wirde dort die
Bewirtschaftung schlecht zugdnglicher Flachen ohne die
Biodiversitatsbeitrage eher aufgegeben; dadurch wirden
Flachen verbuschen, was auch eine Gefahr fur den Arten-
und Lebensraumreichtum darstellt.

Trotz der beeindruckenden Zunahme von BFF und ihrer
Wirkungen auf die Biodiversitdt sind die operationalisierten
Umweltziele Landwirtschaft (= BAFU/BLW 2008) in
den Bereichen Arten- und Lebensrdumen nicht erreicht
(= BAFU/BLW 2016). Mit den bestehenden BFF ist die
Erhaltung von vielen Ziel- und Leitarten (insgesamt 1700)
nicht gesichert. Um diese Ziele erreichen zu kénnen, musste
die Qualitat der BFF verbessert werden (= BLW 2019).

PSM-Riickstdnde in landwirtschaftlichen Béden
Ein grosser Teil der angewendeten PSM gelangt in den
Boden der behandelten Flachen, wobei dieser einen
wichtigen Beitrag leistet, um PSM-Wirkstoffe abzu-
bauen. Trotzdem kénnen zahlreiche PSM-RUickstande
auch Jahrzehnte spdter im Boden nachgewiesen
werden (=2 Chiaia-Hernandez et al. 2017). Selbst
in Boden, welche bereits Uber einen langeren Zeit-
raum (>20 Jahre) biologisch bewirtschaftet werden,
fanden Forschende im Rahmen einer Untersuchung
auf 100 Schweizer Acker- und Gemuisebaufeldern
Riickstdnde von bis zu 16 verschiedenen Wirkstoffen
(= Riedo et al. 2021). Sie stammen entweder aus der
Zeit, in der auf dem entsprechenden Feld noch PSM
angewendet wurden, oder sie wurden durch Wind
oder Wasser aus benachbarten Feldern eingetragen.
Zudem zeigten die Analysen, dass die Konzentration
und Anzahl an PSM-Riickstdnde im Boden eine nega-
tive Beziehung zum mikrobiellen Bodenleben und zu
nitzlichen Bodenpilzen haben. Das deutet darauf hin,
dass die Anwendung von PSM, nicht zuletzt wegen
ihrer teilweisen Bestdndigkeit, langfristige Auswirkun-
gen auf das Bodendkosystem haben kdnnte.
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In der Tal- und Higelzone gibt es noch zu wenig BFF
mit ausreichender 6kologischer Qualitat. BFF-Typen, die
auf offenem Ackerland angelegt werden (z. B. Rotations-
brachen, Buntbrachen, Ackerschonstreifen, Blihstreifen),
machen mit insgesamt etwa 1 % nur einen sehr kleinen
Teil der Ackerflache aus. Sie wdren besonders wichtig
fir bodenbritende Arten wie die Feldlerche oder das
Braunkehlchen und um die Qualitdtsdefizite im Talgebiet
zu beheben.

Weitere Analysen mit Daten von ALL-EMA zeigen, dass
viele BFF-Wiesen immer noch kaum artenreicher sind
als das intensiv genutzte Landwirtschaftsland. Durch-
schnittlich sind nur 13 % der als BFF eingeteilten extensiv
genutzten Wiesen tatsdchlich artenreiche Magerwiesen,
und nur 35 % der wenig intensiv genutzten BFF-Wiesen
sind artenreiche Fettwiesen (= Riedel et al. 2019). Im
Talgebiet und den tiefer gelegenen Bergregionen sind
diese Anteile deutlich geringer als in den oberen Berg-
regionen. Als Hauptgrund fuhren die Forschenden die
schlechte Standortwahl auf: Eine artenreiche Magerwiese
gedeiht nicht Uberall; abiotische Umweltbedingungen wie
die Neigung, die Exposition oder die Anzahl Regentage
spielen eine wichtige Rolle. Auch gilt es, die urspriing-
liche Vegetation des Grinlands besser zu berticksichtigen.
Entscheidend ist zudem die Art der Bewirtschaftung:
Die ALL-EMA-Daten zeigen, dass eine Kombination aus
begtinstigenden abiotischen Bedingungen und eine tiefe
Bewirtschaftungsintensitdt die Anzahl Pflanzenarten in
den BFF am stdrksten positiv beeinflussen.

Untersuchungen im Rahmen von ALL-EMA zeigen auch,
dass eine grosse Vielfalt an Kleinstrukturen und die
Zugehorigkeit zu einem Vernetzungsprojekt die Arten-
und Lebensraumvielfalt im Agrarland deutlich erhohen
kénnen. Ein grosser Teil der Tierarten des Grinlandes ist
auf Strukturen — Hecken, Ast- und Steinhaufen, Grdben,
Feucht- und Nassstellen etc. — angewiesen (Box S. 67).

Vernetzungsbeitrdge werden mit dem Ziel ausgerichtet,
Biodiversitdtsforderfldchen an Stellen anzulegen, die fir
die Biodiversitat von zentraler Bedeutung sind. Durch
das Anlegen von BFF an bestimmten Stellen, kdnnen die
Verbindungen zwischen Populationen verbessert und so

der genetische und demografische Austausch innerhalb
der Arten und der naturlichen Umgebung gewdhrleistet
werden. Des Weiteren werden im Rahmen von Vernetzungs-
projekten arten- und lebensraumspezifische Massnahmen
umgesetzt, um spezifische Arten gezielt zu férdern.

Allerdings zeigt eine Evaluation der Schweizerischen Vogel-
warte im Auftrag des BAFU (= Jenny et al. 2018), dass das
«grosse Potenzial dieses Forderinstruments zur betriebs-
Ubergreifenden, regionalen Férderung der Biodiversitat»
noch nicht ausgeschopft wird. Die Evaluation offenbart
vor allem Schwdchen in den Bereichen «Beratung» und
«Qualitat der Fordermassnahmen». Die Anforderungen der
Kantone und der Trdgerschaften an Vernetzungsfldchen
sind nicht oder zu wenig auf die Anspriiche von Ziel- und
Leitarten ausgerichtet. Um die erkannten Schwdchen zu
beheben, sind teilweise grundlegende Korrekturen am
Konzept und an den Rahmenbedingungen flir Vernet-
zungsprojekte unumgdnglich. Vernetzungsprojekte haben
ein hohes Verbesserungspotenzial fur die Forderung der
Biodiversitdt, da sie als Mittel fiir eine bessere Einbindung
der BFF in die 6kologische Infrastruktur dienen konnten.

Erfolgreiche Férderung der Wiesel

Wie sich typische, aber selten gewordene Arten
des Kulturlands erfolgreich férdern lassen, zeigt
das Projekt «Wiesellandschaft Schweiz» (= Wiesel
Patchwork Seetal 2008). Um den starken Rickgang
des Wiesels im Mittelland zu stoppen, werden insge-
samt elf regionale Forderprojekte umgesetzt. Im Fokus
steht dabei die Aufwertung und Vernetzung der Kul-
turlandschaften mit Kleinstrukturen wie Hecken sowie
Ast- und Steinhaufen, auf die beispielsweise Hermelin
und Mauswiesel angewiesen sind. Der am Projekt
beteiligte Jurapark Aargau bietet etwa flir Landwirte
sowie Jager und Forstarbeiter Beratungen und Kurse
an, in denen gezeigt wird, wie Lebensrdume vernetzt
und Kleinstrukturen, die den Wieseln als Aufzucht-
kammern fir ihre Jungen dienen, angelegt werden
konnen. Von den Férdermassnahmen profitieren auch
die beteiligten Landwirte: Viele von ihnen haben heute
weniger Probleme mit Mdusen.
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Die BFF sind zwar Teil der landwirtschaftlichen Nutz-
flache. Sie leisten jedoch auch einen wichtigen Beitrag
zur Sicherung der Okosystemleistungen wie Bodenfrucht-
barkeit, Bestdubungsleistung oder Wasserhaushalt sowie
zum Schutz und zur Foérderung der Biodiversitat. Mit der
Weiterentwicklung der Biodiversitatsbeitrdge im Rahmen
der Agrarpolitik wird bezweckt, dass die Biodiversitatsfor-
derung punktuell vereinfacht und die Wirkung der Beitrdge
durch eine stdrkere Zielausrichtung erhoht werden. Um die
Biodiversitdtsdefizite im Ackerbaugebiet zu beheben, hat
der Bundesrat im April 2022 per Verordnung erlassen, dass
ab 2024 auf mindestens 3,5 % der Ackerfldche spezifische
Biodiversitdtsforderflachen angelegt werden. Zudem will
er im Rahmen seines Gegenvorschlags zur Biodiversitdits-
initiative die Qualitat der BFF steigern.

Artenvielfalt steigt mit mehr und besseren
Biodiversitdtsforderflachen

Mehrere Studien zeigen, dass hochwertige Biodiversi-
tatsforderflachen (BFF) einen positiven Effekt auf die
Vielfalt an Pflanzen und typischen Tierarten des mage-
ren Grinlands haben (= Birrer et al. 2019). Im Kan-
ton Basel-Landschaft etwa wurde im Rahmen einer
Erfolgskontrolle der Biodiversitatsforderung im Land-
wirtschaftsgebiet (2010-2016) nachgewiesen, dass
auf BFF mit Qualitatsstufe Il viermal mehr Tagfalter-
Arten und zehnmal mehr Tagfalter-Individuen vorkom-
men als in der durchschnittlichen landwirtschaftlichen
Nutzflache.

BFF wirken auch auf grossrdumiger Landschafts-
ebene: Eine Auswertung von BDM-Daten aus 44 Land-
schaftsquadraten (je 1 km?) im Mittelland zeigt, dass
in Gebieten mit einem hoheren Anteil an BFF deutlich
mehr Tagfalter- und Brutvogelarten sowie Individuen
vorkommen (=2 Zingg et al. 2019). Steigt der Anteil der
BFF-Flachen an der landwirtschaftlichen Nutzflache
von 5 auf 15 %, nimmt die Artenvielfalt der Tagfalter
um 22 % und jene der Brutvogel um 10 % zu. Die
Brutvogel profitieren vor allem von BFF mit hoher
Okologischer Qualitat.






Unsere Dorfer und Stddte beherbergen bemerkenswert viele Tier-, Pilz- und Pflanzenarten. Sie dienen
teils als Refugien fiir Arten, die in den Wirtschaftswdldern, an den verbauten Gewdssern und im intensiv
genutzten Agrarland keine Lebensrdume mehr finden. Doch der Druck auf die Biodiversitdt im Siedlungs-
raum ist hoch: Bodenversiegelungen, Luftbelastungen, Lichtemissionen, Biozide und Pflanzenschutzmit-
tel sowie eine intensive Pflege und monotone Gestaltung von Privatgdrten und offentlichen Freirdumen
schrdnken die Biodiversitdt immer stdrker ein. Um sie erhalten und fordern zu kénnen, braucht es aus-
reichend grosse Fldchen und eine Vernetzung mit dem Umland. Der Bund hat mit dem aktualisierten
Landschaftskonzept Schweiz Qualitdtsziele festgelegt, an der sich die Raumplanung zu orientieren hat:
Gefordert werden u. a. eine qualitdtsvolle Siedlungsentwicklung nach innen, vielfdltige naturnahe Griin-
und Gewdsserrdume sowie eine aktive Gestaltung der Siedlungsrdnder, sodass der Siedlungsraum einen

Beitrag zur 6kologischen Vernetzung leistet. ‘MI
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Bedeutung der Siedlungsnatur fiir den Menschen

Strukturreiche Griinflichen und eine hohe Durchgriinung des Siedlungsraums sind nicht nur fiir Tiere und Pflanzen
niitzlich, sie verbessern auch die Lebensqualitét und das Wohlbefinden der Menschen. Dieser Einfluss steigt mit
zunehmender Vielfalt an Pflanzen, Tagfaltern und Vogeln in den Griin- und Freirdumen (- Scopelliti et al. 2012,
Korpela et al. 2018, Carrus et al. 2015). In Parkanlagen und Naherholungsgebieten findet die Bevolkerung Erholung
und Inspiration, aber auch Méglichkeiten fiir soziale Kontakte mit Menschen verschiedenen Alters und unter-
schiedlicher kultureller Prdgung. Griin- und Gewdsserfldchen fordern zudem die Luftzirkulation und verbessern das
stddtische Mikroklima. Mit dem Klimawandel gewinnen sie - als kiihlende Elemente - gerade in den dicht bebauten
Stddten an Bedeutung. Auch Stadtbdume erbringen vielfdltige Leistungen und erhéhen die Wohn- und Aufenthalts-
qualitdt: Ihre Bldtter binden Staub und Gase, ihr Wurzelraum speichert Wasser, ihr Schattenwurf gleicht Tempera-
turextreme aus und reduziert den Kiihlbedarf von Bauten. Eine gute Durchgriinung der Siedlungsrdume verbessert
zudem die Versickerungsleistung bei Starkniederschldgen und senkt das Hochwasserrisiko.

7.1 Erstaunlich hohe Artenvielfalt Abb. 27: Vergleich der Artenvielfalt von Pflanzen, Moosen und

Mollusken zwischen Siedlung, Landwirtschaft und Wald fiir Auf-
In der Schweiz verlief die Verstddterung bis Mitte des nahmefléchen unterhalb von 750 m {i. M. und Fldchen, die nicht
20. Jahrhunderts eher zogerlich, danach aber umso komplett versiegelt waren

rasanter. Seit 1970 hat sich die Siedlungsfldche fast Die Artenzahlen im Siedlungsraum sind im Mittel durchwegs héher als

verdoppelt (siehe BFS, Arealstatistik). Viele 6kologisch  diejenigen im Landwirtschaftsgebiet.
wertvollen Lebensrdume wie stidexponierte Trockenwiesen -
oder Obsthaine im direkten Umfeld der Siedlungen gingen
dadurch verloren; zahlreiche Bdche im Bereich der Uber-
bauungen wurden eingedolt und somit wichtige Vernet-
zungsgebiete fur Arten blockiert. Siedlungen kénnen aber
auch einen Ersatz fir Lebensrdume bieten, die aus den
intensiv genutzten Landschaften verschwunden sind.
Gdarten, Park- und Friedhofsanlagen, Einzelbdume und
Baumgruppen, Schuttflachen, Brachen, Bdschungen
entlang von Strassen und Schienen, Kieswege, offene
Wasserfldchen, begriinte Flachddcher, Fassaden und 10

20

15

Artenzahl

Mauerritzen bilden ein Mosaik von Lebensrdumen, von
dem zahlreiche Arten profitieren kdnnen.

So wurden im Gemeindegebiet von Bern in den letzten
20 Jahren 1040 einheimische Wildpflanzenarten (inkl.
Unterarten) entdeckt, das entspricht ca. 35 % der schwei- 0

zerischen indigenen Flora (= Info Flora 2020). Mehr als Siedlung Landwirtschaft Wald

100 dieser Arten sind schweizweit gefdhrdet, 108 Arten B Pflanzen Moose Mollusken
zahlen zu den National Prioritdren Arten. Wie wichtig der

Siedlungsraum fir die Pflanzen ist, zeigen auch Analysen Quelle: BDM

mit Daten des BDM. Vergleicht man die Artenvielfalt im

Siedlungsraum mit den umliegenden landwirtschaftlich

genutzten Flachen oder dem Wald in éhnlichen Hohenlagen,
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zeigt sich, dass der Siedlungsraum eine héhere Artenzahl
aufweisen kann (Abb. 27) (Kohli 2005). Bei den Moosen hat
sich im Siedlungsraum gar eine eigene Artenzusammen-
setzung ausgebildet. Das konkurrenzschwache Silbermoos
etwa war friher ein eher seltener Bewohner von Felsen
und Flussauen und ist heute im Siedlungsraum sehr haufig
anzutreffen (- Drdager 2009).

Als Warme- und Trockeninseln bieten Stddte und Agglome-
rationen auch geeignete Lebensbedingungen flir warmelie-
bende Insekten- und Reptilienarten sowie fiir Pflanzen, die
Frost schlecht ertragen und ansonsten nur in stdlicheren
Gebieten vorkommen. Auch urspriingliche Felsen- und
Hohlenbruter wie der Hausrotschwanz, die Mehlschwalbe
oder der Mauersegler sowie verschiedene Fledermausarten
kénnen in Siedlungen zusdtzliche Habitate erschliessen
(= Gloor et al. 2010). Allerdings gingen in den letzten
Jahren infolge von Gebdudesanierungen und -abrissen
viele (potenzielle) Nistplatze und Zugénge an Gebduden
verloren (= Knaus et al. 2018). Diese Verluste sind jedoch
nicht endglltig: Mit kinstlichen Nisthilfen lasst sich dem
Trend entgegenwirken.

Ein wichtiges Merkmal des Siedlungsraums ist die durch
die vielfaltigen Bautdtigkeiten ausgeloste Dynamik: Diese
kommt vor allem den Pionierarten zugute. Ruderalpflanzen
etwa kénnen sehr schnell und effektiv einen pflanzenfreien
Rohbodenstandort besiedeln. Von diesem Blitenangebot

Profiteure und Verlierer der Urbanisierung

Eine Studie mit Daten des BDM (= Concepcidn et al.
2015a) zeigt, wie die Raumentwicklung in der Schweiz
die Artenzusammensetzung verdandert. Bei zuneh-
mender Zersiedlung der Landschaft steigt die Artenzahl
der Neophyten sowie der urbanen Vogelarten, wahrend
einheimische Pflanzen und bodenbriitende Vogel seltener
werden. Auf die Urbanisierung (Zunahme an Siedlungs-
flachen) reagieren insbesondere die mobilen Arten stark
(= Concepcién et al. 2015b). Bei den Pflanzen fordert
sie die sehr mobilen Arten wie die typischen Besiedler
von Pionierlebensrdumen, die sich rasch eine Nische
erschliessen kénnen. Hingegen ubt die Urbanisierung
einen negativen Einfluss auf die stark spezialisierten
Vogel- und Tagfalterarten aus. Diese Arten sind zumeist

sowie den kargen Bodenverhdltnissen profitieren auch
spezialisierte Wildbienen- und Tagfalterarten.

Typisch fir den Siedlungsraum sind kleine und meist isolierte
Populationen von Tieren und Pflanzen. Das Risiko, dass
einzelne Bestdnde aussterben, ist deshalb gross. Besonders
hohen Risiken ausgesetzt sind die wenig mobilen Arten
(z. B. Schnecken und Laufkdfer) sowie jene Arten, die nur
spezifische Griinrdume besiedeln und das bebaute Gebiet
meiden (z. B. Amphibien). Die Aufgabe oder die Neuauf-
nahme einer wirtschaftlichen Tatigkeit oder Nutzungsdn-
derungen in einzelnen Zonen kdnnen deren Bestdnde rasch
dezimieren (= Lambelet-Haueter et al. 2010). Ausserdem
hdngt die Biodiversitdt im bebauten Gebiet stark vom
Angebot naturnaher Lebensrdume in den umliegenden
Wadldern, Feldern, Wiesen und Gewdssern ab (= Lambelet-
Haueter et al. 2010). Sie ldsst sich nur zusammen mit diesen
erhalten und ist auf eine gute Vernetzung angewiesen.

7.2 Lebensrdaume unter Druck

Die Siedlungsfldchen bedecken 7,9 % der Flache der
Schweiz (Arealstatistik, Stand 2018 (= BFS 2022). Die
jungsten Daten aus der West- und Nordwestschweiz
zeigen, dass sich das Siedlungswachstum in den letzten
Jahren — parallel zur Bevélkerungsentwicklung — etwas
abgeschwdcht hat (= BAFU/WSL 2022). Doch mit

auf grosse Aktionsrdume angewiesen und reagieren
sensibel auf Flachenverluste und eine Fragmentierung
der Lebensrdume. Eine funktionierende ©kologische
Infrastruktur ist daher fir diese Arten unerldsslich.

Mit differenzierten und sorgfdltig geplanten Mass-
nahmen im Siedlungsraum kann ein beachtlicher Teil
unserer Flora und Fauna gefordert werden. Insbe-
sondere den Agglomerationsgemeinden kommt beim
Aufbau einer 6kologischen Infrastruktur zur Sicherung
des Raums fiir die Biodiversitat eine wichtige Rolle zu,
da die Bautdtigkeit in diesen Gebieten im Zuge der bauli-
chen Entwicklung gegen Innen am grossten sein wird.
Bereits heute leben 85 % der Schweizer Bevoélkerung in
Agglomerationen, und diese Zahl wird in den ndchsten
Jahren weiter steigen.
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der gesetzlich geforderten Siedlungsentwicklung nach
Innen steigt der Druck auf die typischen Lebensraume
des Siedlungsraums wie Brachen, Pionierstandorte oder
alte, extensiv gepflegte Gdrten. Als Folge der dichteren
Bebauung, aber auch des Trends zu vermeintlich pflege-
leichten Platzen stieg der Versiegelungsgrad im Siedlungs-
gebiet zwischen 1982 und 2015 von 59,1 % auf 63,6 %.

Verdndert hat sich auch die Art der Versiegelung: Fugen-
lose Asphaltbelége und Betonmauern ersetzen vielerorts
Kopfsteinpflaster, Naturhartpldtze und Trockenmauern.
Sie machen das Aufkommen tierischen und pflanzlichen
Lebens nahezu unmdglich. Ausserdem ist seit einigen
Jahren sowohl in den Privatgdrten als auch auf &ffentli-
chen Fldachen ein Trend zu Schottergdrten zu beobachten
(= Bundesrat 2022b, Rotenbiihler 2017). Diese Anlagen
sind nahezu biodiversitatsfrei und heizen sich im Sommer
enorm auf. In vielen Privatgdrten finden sich zudem exoti-
sche Geholzarten, die unseren Insekten und Vogeln keine
Nahrung bieten. Darunter sind auch invasive Neophyten
wie der Kirschlorbeer (Prunus laurocerasus) oder der
Sommerflieder (Buddleja davidii).

Glasfronten bergen vor allem fir Végel eine grosse Kolli-
sionsgefahr. Gemdss Schdatzungen prallen in der Schweiz
jedes Jahr mehrere Millionen Vogel an Glasscheiben und
sterben an den Folgen. Eine weitere Bedrohung fir die
Vogel, aber auch fir Reptilien, Amphibien und kleine
Sduger sind Hauskatzen. lhre grosse Anzahl in bebauten
Gebieten (in der Stadt Zirich leben bis zu 430 Individuen
pro km?) Ubt einen starken Druck auf die Kleinfauna der
Stddte aus (= Kistler et al. 2013). Gemdss einer Schat-
zung des nationalen Daten- und Informationszentrums fir
Amphibien und Reptilien toten Hauskatzen jahrlich mehr
als eine halbe Million Amphibien und Reptilien. Aus diesem
Grund kénnen sich diese auch in naturnah angelegten und
gepflegten Garten oft nicht ansiedeln.

Problematisch fiir die Biodiversitat ist auch die in vielen
Fallen zu intensive und undifferenzierte Pflege 6ffentlicher
und privater Grunfldchen. Eine intensive Pflege mit friihen
und mehrmaligen Schnitten fordert das Aufkommen von
Generalisten und fhrt beispielsweise in alten Parkanlagen
oder Gdrten zum Verschwinden historisch gewachsener
Artengemeinschaften.

Reptilien — die am stdarksten gefdhrdete
Wirbeltiergruppe in der Schweiz

16 Reptilienarten kommen bei uns vor. lhre Bestdnde
sind in den letzten Jahrzehnten in weiten Teilen der
Schweiz zurlickgegangen, manche Arten sind regio-
nal sogar ganz verschwunden wie beispielsweise die
Aspisviper im noérdlichen Jura oder die Schlingnatter
in Teilen des Mittellandes. Mittlerweile gelten zwei
Arten als «vom Aussterben bedroht», neun als «stark
gefdahrdet» und zwei als «verletzlich»; eine weitere
Art gilt als «potenziell gefdhrdet» und steht ebenfalls
unter besonderer Beobachtung. Gefdhrdet sind vor
allem jene Arten, die auf tiefer gelegene Lebensrdume
angewiesen sind (unterhalb ca. 1000 m t. M.) und ent-
sprechend unter der Intensivierung der Landwirtschaft
und der Zersiedelung leiden.

Sterile Gartenanlagen und fehlende Brutnischen sind
auch die Hauptgriinde fir den Rlckgang der Vogel-
bestdnde typischer Siedlungsarten. Untersuchungen
zeigen, dass etwa die Bestdnde der Mehlschwalbe, des
Grauschndppers und des Stieglitzes zwischen 1993/1996
und 2013/2016 im Siedlungsgebiet stark abgenommen

haben (2 Knaus et al. 2019).

Auch Pflanzenschutzmittel konnen die Biodiversitat im
Siedlungsraum beeintrdchtigen. Schdtzungen gehen
davon aus, dass von der gesamten PSM-Wirkstoffmenge
10-15 % im Siedlungsraum und 85-90 % in der Landwirt-
schaft eingesetzt werden (= Vision Landwirtschaft 2016).
In einer Umfrage des BAFU gab mehr als die Hdlfte der
Befragten (Private und Fachleute) an, Herbizide im Unterhalt
einzusetzen, zum Teil auch auf Fldchen, auf welchen die
Anwendung nicht erlaubt ist (2 Gubser & Butterweck 2018).
Hinzu kommen betrdchtliche Mengen an Bioziden (Desin-
fektionsmittel, Schutzmittel etc.): Werden sie im Aussen-
bereich angewendet (z. B. an Fassaden), konnen die Stoffe
durch Regen ausgewaschen werden und in die Gewdsser
gelangen, wo sie potenziell Gewdsserlebewesen schaden.

Negativ auf die Fauna und Flora wirkt sich auch das kinst-
liche Licht aus. In den letzten 20 Jahren haben sich die gegen
oben gerichteten Lichtemissionen in der Schweiz zwischen
1994 und 2012 mehr als verdoppelt — Tendenz steigend
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(= Rey et al. 2017). Seit 1996 gibt es im Schweizer Mittelland
keinen Quadratkilometer mehr mit absoluter Nachtdunkel-
heit (= Rey et al. 2017). Von Lichtverschmutzung besonders
betroffen sind Fledermduse: Die nachtaktiven Jdager sind auf
dunkle Flugkorridore, Jagdgebiete und Verstecke angewiesen.
Auch fur die nachtaktiven Insekten ist das kinstliche Licht
eine Gefahr, denn es lockt sie von ihrem natrlichen Lebens-
raum weg. Anstatt Nahrung zu suchen, sich zu paaren oder
Eier zu legen, verfliegen die Insekten ihre Energievorrdte an
den Lampen oder verfallen in lichtgesteuerte Tagespassivitat.
Es besteht die Gefahr, dass sie an Ubermiidung sterben, an
der Lichtquelle verbrennen oder leichte Beute fir Rauber
werden. Der Rickgang an nachtaktiven Insekten hat auch
Folgen fiir die Pflanzen, da tagaktive Bestduber den Verlust
der ndachtlichen Bestaubungsleistung nicht kompensieren
kénnen (= Knop et al. 2017).

Abb. 28: Neophyten breiten sich am stdrksten in jenen Bereichen der
BDM-Messfldchen aus, die im Siedlungsgebiet liegen.

Pro 1000 km? wurden bei der Erhebung 2017/2021 174 Neophyten
festgestellt, die bei der Erhebung 2003/2007 noch nicht erfasst
wurden. Diese Dichte an Neubeobachtungen ist deutlich héher als im
Wald und Offenland. Werden nur die invasiven Neophyten betrachtet,

zeigt sich ein dhnliches Muster.
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Eingefiihrte Arten breiten sich aus

Nach aktuellem Wissensstand kommen in der Schweiz
rund 1300 eingefiihrte Arten in der Umwelt vor
(= BAFU 2022c). Wahrend sich der grosste Teil dieser
Arten unauffdllig in unsere Okosysteme einfiigt, sind etwa
200 dieser Arten als invasiv zu bezeichnen. Von ihnen ist
bekannt, dass sie Mensch und Umwelt gefdhrden oder
dass sie die biologische Vielfalt, Okosystemleistungen
sowie deren nachhaltige Nutzung beeintréchtigen kon-
nen. Es ist davon auszugehen, dass der Klimawandel
und die Zunahme des internationalen Handels die Aus-
breitung eingeflihrter Arten zusdtzlich begtinstigt und
dazu fuhrt, dass sich immer mehr dieser Arten invasiv
verhalten. Analysen der BDM-Daten zeigen, dass die
Neophyten (invasive und nicht invasive) doppelt so stark
zunehmen wie die Ubrigen Pflanzengruppen (= Hutter &
Buhler 2018). Besonders ausgeprdgt ist die Zunahme in
den tiefen Lagen und den stark besiedelten Regionen
der Schweiz.

7.3 Neophyten auf dem Vormarsch

Als Einbringungszentren und aufgrund ihrer vielen
Umbruchflachen
Stadte und Agglomerationen ideale Bedingungen fir die
Ausbreitung von Neophyten. Viele dieser eingeflihrten
Arten profitieren auch von den Wdrmeinsel-Effekten
in den dicht bebauten Gebieten und vom Klimawandel
(= Nobis et al. 2009). Es tberrascht deshalb nicht, dass
das BDM eine starke Zunahme von Neophyten im Sied-
lungsraum ausweist (Abb. 28) (= Hutter & Biihler 2018),
ein Grossteil davon gilt als invasiv. Ihre Ausbreitung ist

(Baustellen, Brachen etc.) bieten

problematisch, weil sie andere Arten verdrangen, sich mit
verwandten Arten vermischen und LebensrGume zuun-
gunsten von anderen Arten verdndern.

7.4 Biodiversitdt braucht Raum

Auch wenn das Bewusstsein fir den Wert von Flachen
mit einer hohen Biodiversitdt steigt, gibt es noch Defizite
beim Verstandnis, sie untereinander zu vernetzen. Auch
mangelt es an grossen zusammenhdngenden Arealen, die
insbesondere flr die Lebensraumspezialisten sowie die



Biodiversitdt in der Schweiz © BAFU 2023

75

gefdhrdeten und seltenen Arten wichtig sind. Je grosser
eine Flache ist, umso vielfdltiger sind tendenziell die Habi-
tatstrukturen und Mikrohabitate (= Bolger et al. 2000).
Eine Analyse mehrerer Untersuchungen in 75 Stadten
auf der ganzen Welt zeigt, dass die Artenvielfalt ab
einer Flachengrosse von etwa 27 Hektaren markant
steigt (= Beninden et al. 2015). Generalisten kommen
vorwiegend in kleineren Flachen von durchschnittlich
4,4 Hektaren vor, wahrend sich Spezialisten auf grossen
Griunflachen von durchschnittlich 53,3 Hektaren zeigen.
Auch kleine Flachen kdnnen, wenn sie gut vernetzt sind,
eine wichtige Rolle spielen (= Vega & Kuffer 2021).

Um auch im Siedlungsgebiet ausreichend Raum fir die
Biodiversitdt zu erhalten oder zu schaffen, gilt es, Grin-
und Freifldchen verstdrkt in die Agglomerationspolitik
sowie auf allen Ebenen der Raumplanung zu berlck-
sichtigen. Das 2020 aktualisierte Landschaftskonzept
Schweiz liefert den libergeordneten Orientierungsrahmen
bezlglich einer nachhaltigen Raumentwicklung in der
Schweiz. Zu den darin enthaltenen Landschaftsqualitéts-
zielen zahlt die Forderung, dass stddtische Landschaften
qualitatsorientiert zu verdichten und ihre GrinrGume zu
sichern sind. Periurbane Landschaften sind vor weiterer
Zersiedlung zu schitzen. lhre Siedlungsrénder sind so zu
gestalten, dass sie fir die Bevolkerung als Erholungs-
raum attraktiv sind und einen Beitrag zur okologischen
Vernetzung leisten.

Wie das raumplanerische Instrumentarium zur Forderung
von Landschaftsqualitdt und Biodiversitét optimal genutzt
werden kann, untersucht derzeit das Projekt «Biodiversitét
und Landschaftsqualitdten in Agglomerationen férdern». Das
Pilotprojekt des Aktionsplans zur Umsetzung der Strategie
Biodiversitat Schweiz wird mit Vertretenden aller Staats-
ebenen umgesetzt. Zudem hat der Bund 2022 Empfehlungen
fir Musterbestimmungen veréffentlicht. Diese unterstitzen
Kantone und Gemeinden dabei, die Férderung der Biodiver-
sitat im Siedlungsgebiet in ihren Gesetzes- und Planungs-
instrumenten effektiv zu verankern (= BAFU 2022aq).

Ein wichtiges Instrument zur Férderung der Biodiversitat
im Siedlungsraum ist der Okologische Ausgleich. Mit
seinem Gegenvorschlag zur Biodiversitdtsinitiative will der

Bundesrat den okologischen Ausgleich im Siedlungsgebiet
ankurbeln. Vorgesehenist, dass sich der Bundim Rahmen der
Programmvereinbarungen im Umweltbereich mit zusdtzlich
25 Millionen Franken pro Jahr an den Kosten der Kantone
fur den 6kologischen Ausgleich beteiligt. Im Siedlungsgebiet
sollen Bund und Kantone finanzielle Anreize setzen kénnen,
damit Grundeigentimerinnen und Grundeigentiimer natur-
nahe Grin- und Gewdsserfléchen schaffen.

7.5 Sanierung der Wildtierkorridore

Auch die Wildtierkorridore gilt es vor allem im Mittelland und in
den intensiv genutzten Tdlern raumplanerisch zu sichern und,
wo nétig und moglich, zu sanieren. Wenn die Bewegungsachsen
der Tiere durch Strassen, Bahnen, Siedlungen, kanalisierte
Gewdsser oder intensiv genutzte Landwirtschaftsfldchen
zerschnitten sind, kénnen die Tiere nicht mehr frei zwischen
ihren Futter-, Ruhe- und Fortpflanzungsplatzen wandern
oder neue Gebiete besiedeln. Der Austausch zwischen Tier-
bestanden verschiedener Gebiete ist entscheidend fiir ihr
Fortbestehen. Je kleiner und isolierter die Population, desto
grosser ist das Risiko, dass die Art ausstirbt.

Wirtschaft und Private schaffen naturnahe Fléchen
Seit Uber 20 Jahren fordert die Stiftung Natur&Wirt-
schaft die naturnahe Gestaltung von Firmenarealen,
Kiesabbaustellen, Wohnsiedlungen, Schulanlagen und
seit 2019 auch jene von Privatgdrten. Bis heute entstan-
den auf tber 600 zertifizierten Arealen rund 40 Millionen
Quadratmeter naturnahe Fldche, die einen bedeutenden
Beitrag zur Artenvielfalt leisten. Fir neue Naturfldchen
im Siedlungsgebiet hat sich auch die Aktion «Mission
B» der Schweizerischen Radio- und Fernsehgesellschaft
SRG eingesetzt. Ziel der Aktion war es, die Bevolkerung
fur die Biodiversitdt zu sensibilisieren und dazu anzure-
gen, Flachen in ihrem Wohnumfeld naturnah zu gestalten
und mit einheimischen Arten zu bepflanzen. Zwischen
Frihjahr 2019 und Herbst 2020 wurden in tber 1500
Gemeinden insgesamt Uber 1,9 Millionen Quadratmeter
neue Naturflachen angelegt. Das Projekt wird unter
einer neuen Trdgerschaft (Verein «Festival der Natur»)
weitergeflhrt.
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Bund und Kantone haben 303 Wildtierkorridore von
Uberregionaler Bedeutung erfasst und beschrieben. Eine
Studie des BAFU aus dem Jahr 2019 hat gezeigt, dass
15 % der Uberregionalen Wildtierkorridore weitgehend
unterbrochen sind und von Wildtieren nicht mehr benutzt
werden konnen (2 ASTRA/BAFU 2019). Uber die Hdlfte
der Korridore sind beeintrachtigt und nur etwa ein Drittel
gilt als intakt. In Zusammenarbeit mit dem BAFU erarbeitet
das Bundesamt flr Strassen (ASTRA) Projekte fir Wild-
tierpassagen, die es erlauben, Autobahnstrecken im
Perimeter von Wildtierkorridoren passierbar zu machen.
Seit 2003 wurden elf Korridore durch den Bau von neuen
Wildtierpassagen saniert, weitere 21 Bauwerke sind in
der Projektierungsphase. Im Rahmen des Aktionsplans
Biodiversitat werden die Bemiihungen zur Sanierung
der Wildtierkorridore verstdrkt. Identifiziert wurden auch
Standorte an Strassen und Bahnen, die flir die Amphibien
besonders relevant (und gefdhrlich) sind und nun saniert
werden konnen. Das Parlament hat 2022 Bestimmungen
ins Jagdgesetz aufgenommen, welche die Wildtierkorridore
und ihre Funktionalitat sichern will.

7.6 Aufwertung der Strassen- und
Bahnbéschungen

Strassen und Schienen haben eine betrdchtliche Barrie-
rewirkung auf Wirbellose, Amphibien, Reptilien, Sduge-
tiere und auch auf die Flora. Gleichzeitig ibernehmen
sie mit ihren kilometerlangen Béschungen eine wichtige
Funktion flr die Ldngsvernetzung und kénnen wertvolle
Lebensrdume anbieten. Im Rahmen von Pilotprojekten des
Aktionsplans Biodiversitat sind die Bahnbetreiber und das
ASTRA daran, auf mindestens 20 % der Nationalstrassen-
und Bahnbdschungen eine extensive Pflege anzuwenden.

7.7 Massnahmen gegen die
Lichtverschmutzung

Noch wenig fortgeschritten ist die Sicherung bzw. Sanie-
rung von Dunkelkorridoren, auf die viele Fledermausarten
existenziell angewiesen sind. Fledermduse fliegen entlang
von nachtdunklen Strukturen (Hecken, Baumalleen etc.)
von ihren Tagesquartieren in die Jagdlebensraume und
zurlck. Mit der Lichtverschmutzung und Ausrdumung

der Landschaft sind diese Flugkorridore unter Druck und
drohen zu verschwinden. Mit finanzieller Unterstitzung
des BAFU entwickelt die WSL derzeit eine Methode zur
Identifizierung nachtdunkler Fledermaus-Flugkorridore.
Verifizierte Korridore sollen kiinftig raumplanerisch erfasst
und fur Fledermduse und andere Tier- und Pflanzenarten
aufgewertet werden.

Immer mehr Gemeinden treffen Massnahmen gegen die
Lichtverschmutzung. In Langnau am Albis (ZH) etwa sind die
Quartierstrassen mit Radarmeldern und die Gehwege mit
Bewegungsmeldern ausgeristet. So kann die Lichtemission
auf 20 % gesenkt werden. In Le Cerneux-Péquignot (NE)
wird die Beleuchtung zwischen 22 und 24 Uhr reduziert,
danach wird es bis 6 Uhr morgens ganz dunkel. Und in
Lausanne (VD) erganzt ein «Plan des ombres» den «Plan de
lumiére». Darin sind Zonen ausgeschieden, in welchen auf
den Einsatz von Licht verzichtet wird. Der Kanton Jura will
auch ausserhalb der Ortschaften das Licht reduzieren und
plant, die Strassen-Kandelaber im gesamten Kantonsgebiet
vom Stromnetz zu nehmen.
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Die Biodiversitdt hat nicht nur in der Schweiz aber auch
weltweit stark abgenommen (Abb. 29). Als Hauptursachen
flr die Verluste nennt der Weltbiodiversitatsrat IPBES: Land-
nutzungsdnderungen, Ressourcentibernutzung, Klimawandel,
Verschmutzung und gebietsfremde Arten. Eine Trendwende
kann laut IPBES nur durch einen transformativen Wandel in
allen Bereichen der Gesellschaft und eine nachhaltige Nutzung
der naturlichen Ressourcen erreicht werden (Abb. 30).

8.1 Schweizer Konsum beeintrdachtigt die
globale Biodiversitdt

Der 6kologische Fussabdruck gibt Auskunft dariber,
wie stark wir durch unseren Lebensstil Ressourcen
verbrauchen und die Okosysteme beanspruchen. Derzeit
verbraucht die Menschheit mehr nattirliche Ressourcen als
sich jahrlich erneuern. Besonders hoch ist der 6kologische
Fussabdruck der Schweizer Bevolkerung: Laut einer Studie
des BAFU konsumiert heute jede in der Schweiz lebende
Person im Schnitt 2,8-mal mehr Umweltleistungen und
-ressourcen als global gesehen pro Person noch verfligbar
sind (= BFS 2016). In einer weiteren Studie wurde fir
die Schweiz der Biodiversitats-Fussabdruck berechnet
(= Frischknecht et al. 2018). Dieser Indikator quantifiziert
das langfristig zu erwartende Verlustpotenzial durch eine
bestimmte Landnutzung gegeniliber einem unberihrten,
naturlichen Referenzzustand. Pro Person hat der Druck des
schweizerischen Konsums auf die Biodiversitat von 2000
bis 2018 um rund 8 % zugenommen. Dabei erhdhte sich
der Druck im Ausland stark und kontinuierlich, wahrend der

IPBES erarbeitet Berichte und Szenarien fiir
politische Entscheidungstrdager

Der Weltbiodiversitatsrat IPBES ist eine zwischenstaat-
liche wissenschaftliche Plattform, welche die politischen
Entscheidungstréger mit Informationen tiber den Zustand
und die Entwicklung der Biodiversitdt und ihrer Okosys-
temleistungen bedient. Die zumeist regionen- oder
themenspezifischen Einschdtzungen (Assessments)
werden von Expertengruppen erarbeitet und vom IPBES-
Plenum verabschiedet. Im Mai 2019 publizierte der Welt-
biodiversitatsrat den zweiten Globalen Zustandsbericht
nach dem Millennium Ecosystem Assessment von 2005.

inldndische Anteil am Biodiversitéts-Fussabdruck von 42
auf 30 % abnahm (Abb. 31). Nahrungs- und Futtermittel
haben den grossten Anteil am importierten Biodiversitdts-
Fussabdruck (= Nathani et al. 2022).

Abb. 29: Der Global Living Planet Index zeigt den weltweit starken
Riickgang der Biodiversitdt zwischen 1970 und 2018.
Im Schnitt nahmen die untersuchten Bestdnde (16 704) von

4005 Wirbeltierarten um durchschnittlich 60 % ab (grine Linie).
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Der neue Bericht wurde von 145 fiihrenden Fachleuten
aus mehr als 50 Ldndern verfasst. Die Schweiz spielte
bei der Erstellung dieses Berichts eine wichtige Rolle.
Neben den Zustandsberichten und «Zusammenfas-
sungen fir politische Entscheidungstrager» stellt der
Weltbiodiversitatsrat der Politik auch Methoden der
Szenarienanalyse und der Modellierung von Biodiver-
sitdt und ihres Nutzens fir den Menschen zur Verfligung
(= IPBES 2016). Mithilfe solcher Szenarien ldsst sich
beispielsweise ablesen, wie sich die Okosysteme und ihre
Dienstleistungen unter verschiedenen Politikdesigns und
staatlichen Massnahmen entwickeln.
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8.2 Die Hebel der Finanzwirtschaft

Noch grosser wdre unser Biodiversitdts-Fussabdruck,
wenn die Effekte des Finanzplatzes Schweiz in die Bilanzen
einfliessen wirden. Mit ihren Investitionsentscheiden hat
die Finanzwirtschaft einen wesentlichen Einfluss auf den
globalen Ressourcenverbrauch und die Entwicklung der
Biodiversitat. Und sie hat ein Eigeninteresse, dass die mit
den Biodiversitdtsverlusten verbundenen Risiken verringert
werden (= WWF France 2019). Der Global Risks Report 2021
des World Economic Forum (WEF) zahlt Biodiversitatsver-
luste zu den grossten Risiken flr die Weltwirtschaft. Diese
Risiken betreffen auch die Finanzbranche: Anlagen drohen an
Wert zu verlieren, wenn die Biodiversitdt zuriickgeht und die
Okosysteme ihre Funktionsfdihigkeit verlieren und damit Prob-
leme in den globalen Lieferketten auftreten (- OECD 2019).
Auch Reputationsschaden konnen zu massiven Abwertungen

fiihren. Umgekehrt bieten nachhaltige Anlagen mehr Sicher-
heit sowie Reputationsgewinne (= WWF France 2019).

Trotz grosser jahrlicher Wachstumsraten sind nachhaltige
Anlageprodukte immer noch eine Marktnische und stehen
bezogen auf Biodiversitat erst am Anfang (= SCNAT 2020).
Auch fehlt es an wissenschaftlich fundierten Bewertungs-
systemen, um die Auswirkungen wirtschaftlicher Tatigkeit
auf Okosysteme beurteilen zu kénnen. Internationale
Initiativen sind daran, entsprechende Bewertungssysteme
aufzubauen. Erste Ansdtze existieren bereits, etwa mit
dem Tool ENCORE (siehe Box S. 81).

Die Schweiz will bei der Nachhaltigkeit eine Vorreiter-
rolle einnehmen: 2020 hat der Bundesrat einen Bericht
und Leitlinien zur Nachhaltigkeit im Finanzsektor
verabschiedet (= Bundesrat 2020) und erste konkrete

Abb. 30: Die Biodiversitatstrends zeigen in «Business-as-usual»-Szenarien bis 2050 eine ungebremste Talfahrt.

Mit Massnahmen in einzelnen Politikbereichen ldsst sich der Biodiversitdtsriickgang verringern, das kombinierte Massnahmenpaket kénnte den
Rickgang sogar stoppen und umkehren, sodass ab 2030 Nettogewinne an Biodiversitdt méglich wdren. Zu diesem Massnahmenpaket zdhlen:
(1) bessere Erhaltung und Wiederherstellung von dkosystemen; (2) Einddmmung der Auswirkungen des Klimawandels; (3) Massnahmen gegen
Umweltverschmutzung, invasive gebietsfremde Arten und Raubbau; (4) nachhaltigere Produktion von Gltern und Dienstleistungen, insbesondere

von Nahrungsmitteln; (5) Reduzierung von Verbrauch, Abfall und Verschwendung.
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Massnahmen erlassen. Dabei sollen die Transparenz
verbessert, die Risikoanalyse gestdrkt und das inter-
nationale Engagement der Schweiz ausgeweitet werden.
Ziel ist es, die Schweiz zu einem fihrenden Standort fur
nachhaltige Finanzdienstleistungen zu machen. Um diese
Zielsetzung zu unterstreichen, beschloss der Bundesrat
im November 2021, eine Grundlage fir die Ausgabe

ENCORE zeigt Risiken von Umweltschaden fiir
Investoren auf

Mit dem Bewertungssystem ENCORE (Exploring Natural
Capital Opportunities, Risks and Exposure) steht Inves-
torinnen und Investoren seit 2019 ein wissenschaftlich
fundiertes Tool zur freien Verfligung, das ihnen ermog-
licht, Risiken von Umweltschdden zu identifizieren und zu
mildern, aber auch Chancen zu erkennen, die sich durch
Investitionen in «biodiversitdtsfreundliche» Geschdfts-
felder ergeben. Entwickelt wurde das Bewertungstool
von der Natural Financial Capital Alliance (NCFA) mit
finanzieller Unterstltzung des Staatssekretariats fur
Wirtschaft (SECO). Die Datenbasis von ENCORE deckt

griner Staatsanleihen zu erarbeiten. Im Unterschied zu
konventionellen Anleihen kann bei griinen Anleihen das
aufgenommene Kapital nicht frei verwendet werden.
Es darf ausschliesslich fir die (Re-)Finanzierung von
Projekten verwendet werden, die positive Auswirkungen
auf die Umwelt haben. Die Emission von solchen griinen
Anleihen soll die Anwendung internationaler Standards

rund 170 Wirtschaftssektoren und 21 Dienstleistungen
der Okosystemen zugunsten der Wirtschaft ab. In einer
zweiten Projektphase (2019-2021) unter der Leitung des
BAFU wurde das Tool auf der Grundlage einer neuen
wissenschaftlichen Methode zur Bewertung des Einflusses
der wirtschaftlichen Aktivitaten auf die Biodiversitdt und
ihrer Beitrage fur die Menschen weiterentwickelt. Damit
kénnen Investorinnen und Investoren messen, ob und in
welchem Umfang ihre Aktivitdten zum Artenschwund und
zur Beeintrdchtigung der Okosysteme beitragen. Finan-
ziert wird die Weiterentwicklung von ENCORE mit Geldern
aus dem Aktionsplan der Strategie Biodiversitdt Schweiz.

Abb. 31: Entwicklung des konsumbedingten Biodiversitdts-Fussabdrucks der Schweiz pro Person von 2000 bis 2018
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in der Schweiz stérken. Damit kann der Bundesrat dazu
beitragen, dass Akteure des Privatsektors zur Ausgabe
griner Anleihen ermutigt werden.

8.3 Internationale Verpflichtungen

Die Agenda 2030 fir nachhaltige Entwicklung ist seit
2016 der global geltende Rahmen fiir die nationalen und
internationalen Bemihungen zur gemeinsamen Ldsung
der grossen Herausforderungen der Welt. Kernbestand-
teil der Agenda 2030 sind die 17 Ziele fur nachhaltige
Entwicklung (Sustainable Development Goals). Die Ziele
14 und 15 fordern, die Okosysteme der Meere und auf
dem Land zu schiitzen, wiederherzustellen und ihre nach-
haltige Nutzung zu fordern sowie den Biodiversitdtsverlust
zu stoppen. Die Erhaltung der Biodiversitat wird gar als
Voraussetzung gesehen, um alle sozialen Ziele der Agenda
2030 erreichen zu kénnen (Abb. 32) (CBD 2019).

Als wichtiger Beitrag zur Erreichung der Ziele gilt das CBD.
Die Schweiz hat die Konvention 1994 ratifiziert. Die unter-
zeichnenden Staaten verpflichten sich, die biologische
Vielfalt in ihren eigenen Ldndern zu schitzen, geeignete
Massnahmen zum Schutz und zur Nutzung der Biodiver-
sitdt in Entwicklungsldndern zu unterstitzen sowie den
Zugang zu genetischen Ressourcen und deren Nutzung
gerecht zu regeln. An der Konferenz der Vertragsparteien
in Nagoya wurden 2010 der globale Strategische Plan fir
die Biodiversitat 2011-2020 sowie Ziele («Aichi-Ziele») fir
die Dekade bis 2020 festgelegt. An der internationalen
Biodiversitatskonferenz (CBD-COP15) im kanadischen
Montreal vereinbarten die Vertragsstaaten einen neuen
globalen Zielrahmen bis 2050 sowie neue operationelle
Ziele fur die ndchste Dekade.

Daneben gibt es weitere internationale Konventionen,
die bestimmte Arten oder spezifische natirliche Lebens-
rdume abdecken, wie das Bonner Ubereinkommen zur
Erhaltung wandernder, wildlebender Tierarten (CMS),
das Ramsar-Ubereinkommen (iber Feuchtgebiete,
die Konvention Uber den internationalen Handel mit
gefdhrdeten Arten freilebender Tiere und Pflanzen
(CITES) sowie das Ubereinkommen tiber die Erhaltung
der europdischen wildlebenden Pflanzen und Tiere und

ihrer natlrlichen Lebensrdume (Berner Konvention). Alle

diese Konventionen tragen zur Umsetzung des globalen
Strategischen Plans der CBD bei.

8.4 Schweiz hat Aichi-Ziele nicht erreicht

Regelmdassig veroffentlicht die Biodiversitatskonvention
einen Bericht Uber den Zustand der globalen Biodiver-
sitdt und die erreichten Fortschritte der Ldnder bei der
Umsetzung des Strategischen Plans und dem Erreichen
der Biodiversitdtsziele. Im Unterschied zum Globalen
Zustandsbericht des Weltbiodiversitatsrats berichtet
der Global Biodiversity Outlook (GBO) der CBD uber-
wiegend auf der Grundlage nationaler Berichte. Der im
Herbst 2020 veroffentlichte flinfte GBO zeigt, dass in
einigen Bereichen durchaus Fortschritte erzielt wurden
(z. B. sinkende Entwaldungsraten, Zunahme der globalen
Schutzgebietsfldche, hoheres Bewusstsein fir den Wert
der Biodiversitat), letztlich aber keines der 20 Aichi-
Ziele von den 196 Vertragsstaaten vollstdndig erreicht
wurde. Auch die Schweiz verfehlte die Vorgaben. In ihrem
sechsten Nationalbericht (2018) weist sie zwar in fast
allen Bereichen Fortschritte bei der Zielerreichung aus,
allerdings gingen diese zu wenig rasch voran.

8.5 Aktionsplan wird in Etappen umgesetzt

Mit der Unterzeichnung der Biodiversitdtskonvention hat sich
die Schweiz dazu verpflichtet, eine Biodiversittsstrategie
auszuarbeiten. Die Strategie Biodiversitdt Schweiz (SBS)
wurde 2012 vom Bundesrat verabschiedet. Die SBS stellt
fur die Biodiversitat in der Schweiz zehn strategische Ziele
auf, darunter den Aufbau und Unterhalt einer landesweiten
Okologischen Infrastruktur sowie die nachhaltige Nutzung
der Biodiversitat. Im 2017 verabschiedeten Aktionsplan sind
26 Massnahmen in drei Aktionsbereichen aufgefihrt:

- Die «Sofortmassnahmen» werden im Rahmen der Pro-
grammvereinbarungen im Umweltbereich zwischen Bund
und Kantonen umgesetzt und decken die Bereiche Natur-
schutz (Basis: Natur- und Heimatschutzgesetz) und Wald-
biodiversitat (Basis: Waldgesetz) ab. Seitens Naturschutz
betreffen die Sofortmassnahmen vorab Biotope von natio-
naler, aber auch solche von kantonaler und regionaler
Bedeutung, die in einem qualitativ schlechten Zustand sind
und saniert, aufgewertet oder unterhalten werden miissen.
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Seitens Waldbiodiversitéit umfassen die Sofortmassnah-
men die Schaffung und die Pflege von Waldreservaten, die
Forderung von Alt- und Totholzinseln sowie von national
prioritGren Waldarten und -lebensrdumen. Weiter schlies-
sen die Sofortmassnahmen die Erstellung von Grundlagen
fur den Vollzug ein, zum Beispiel Kommunikations- oder
Sensibilisierungsmassnahmen, und die Koordination von
Akteuren im Umweltbereich. Zudem ermoglichen die Mit-
tel auch die Umsetzung von Massnahmen der Strategie
invasive gebietsfremde Arten. Der Bundesrat verléingerte
die Sofortmassnahmen im Juni 2019 um weitere vier Jahre,
von 2021-2024.

+ «Synergiemassnahmen» haben zum Ziel, Rahmenbedin-
gungen zu definieren und Synergiepotenziale zu nutzen,
sodass die Biodiversitat innerhalb einzelner Sektoren
und Politikbereiche (z. B. Landwirtschaft, Raumplanung,

Verkehr) besser geférdert werden kann. Dazu gehort
beispielsweise, bestehende Instrumente zur Lebens-
raumforderung wirkungsvoller einzusetzen, Arbeitshil-
fen zur Verfligung zu stellen (z. B. im Siedlungsbereich)
oder biodiversitatsrelevante Faktoren in Entscheidungs-
findungsprozesse zu integrieren (z. B. Vermeidung von
Fehlanreizen bei Subventionsvergaben im Inland oder
bei der internationalen Biodiversitatsfinanzierung).
Ausserdem muss die langfristige Sicherung des Raums
fur die Erhaltung der Biodiversitdt in Quantitdt, Quali-
tat, Vernetzung und regional optimaler Verteilung kon-
zeptionell verankert werden.

+ «Massnahmen mit Pilotprojekten» gewdbhrleisten erste

konkrete und wirkungsvolle Schritte zur Umsetzung kom-
plexer und aufwendiger Massnahmen. Zudem erlauben
sie, in diesen komplexen Bereichen neue Ansdtze zu

Abb. 32: Die Erhaltung der Biodiversitdt ist eine Grundvoraussetzung, um auch die anderen Ziele der Agenda 2030 erreichen zu kénnen.

Ohne intakte Okosysteme kann es keine soziale Gerechtigkeit, keine Chancengleichheit und keine nachhaltige Wirtschaft geben.
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testen und weiterzuentwickeln, gegebenenfalls auch zu
verwerfen. Dies betrifft vorab die Schaffung und die Wei-
terentwicklung der 6kologischen Infrastruktur (z. B. durch
die Férderung der regionalen Vernetzungsplanung), die
Artenférderung (National Prioritdre Arten) sowie die Sen-
sibilisierung von Anspruchsgruppen und der Offentlichkeit
fur die Relevanz der Biodiversitat fir das Wohlergehen
der menschlichen Gesellschaft. Die Pilotprojekte zeigen
auf, wie die zur Verfligung stehenden Ressourcen in der
Praxis effektiv und effizient fir die Biodiversitat einge-
setzt werden konnen. Zudem ermdoglichen sie die Ent-
wicklung neuer oder alternativer Ansatze.
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